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Ueber die Standpunkte ill der wissenschaftlichen Medicin. 
Von Rud. Virchow. 

.Es war im April 1847, ~erade vor 30 Jahren, als ich unter 
demselben Titel, wie der obige, die erste Abhandlung fur das erste 
Heft dieses Archivs scbrieb. Wenn ich jetzt, wo wir dell 70. Band 
bc~innen, an eine so weit zurtickliegende Zeit erinnere, so geschieht 
es mit dem Wunsehe, dass die jange Generation, Welche nunmehr 
beginnt, an dem Fortschritt der Wissenschaft mit zu arbeiten, mit 
uns zurUckblickeu m(ichte auf die Aufgaben, welche wit Alten vor 
einem Mensehenalter aufgestellt mid seitdem unverriickt verfolgt 
haben. 

Wit versuchten damals, den Bann abzuschUtteln, welchen die 
Philosophic, namentlich die Naturphilosophie, lange Zeit hindureh 
um die Wissenschaft gele~t hatte. Wir k~impften gegen die aprio- 
ristische Speculation, wir verwarfen die Systeme, wir stellten uns 
ganz auf die Erfahrung. Nieht lange, so waft man uns vor, dass 
die Wissensehaft durch uns untergehe, dass wir an die Stelle 
geordneter Kenntnisse eine untibersehbare Reihe unvermittelter 
Einzelthatsaehen setzten, dass wir eine Jahrtausende alte Praxis 
schonungslos auf dem Altar der Natnrwissenschaftcn opferten, ohne 
dem hiilflosen Jtinger feste Anhaltspunkte for sein Handeln zu 
bieten. 

A r c h l y  f, pathol ,  Anat .  Bd.  LXX. H~t, 1, 



Wit haben uns weder dutch die Zahi, noch durcb die Grgsse 
der Widersacher schrecken ]assen. Unbektimmert haben wir den 
Weg der Einzelforschung eingehalteu, in flcm vollen Vertrauen, 
dass jede neue Thatsache Licht verbreiten mtisse iiber his dahin 
dunkle Gebiete, dass jeder Blick vorw~irts ein StUck besserer Ein- 
sicht in den Gang gewisser Ereignisse and somit eine Uebersicht 
tiber eia griisseres Feld yon Naturvorg~ingen bringen werde. Und 
wir haben uns nicht get~iuscht. Die Medicin yon heute gleicht so 
wenig der Medicin yon damals, sie ist so sehr versehieden von 
jener zweitausendjlihrigen, traditionellen Medicin, dass es gegen- 
wlirtig schon als ein Zeichen yon besonderer Gelehrsamkeit gilt, 
wenn jemand tiberhaupt noch ein volles and vorurtheilsloses Ver- 
st~indniss der Vergangenheit besitzt. Wie wenige der heutigen 
Mediciner sind im Stande, sich in die Anschauungen einer Zeit zu 
versetzen, in der man noch nicht wusste, dass die Capillaren wirk- 
liehe Gefiisse [nit eigener Wand seien, dass organische Muskelfasern 
die Tr~iger der Bewegung auch in den kleinsten, organartigea Ein- 
richtungen des Ki~rpers darstellen, dass die Feinheit der peripheri- 
sehen Nervenverbreitung auch die ktihnsten Ahnungen hinter sich 
lasseI Ja, wie wenige ahnen es, dass die Zeit, wo man das Alles 
nicht wusste, erst 30 Jahre hinter uns liegt! Welche Mtlhe hat es 
gekostet, die dutch tausend Bande der Sprache and der popul~iren 
Ueberlieferung gesicherte Humoralpathologie zu stilrzen, und an 
ihrer Stelle eine einfache, auf wirkliche Ansehauung und auf un- 
mittelbaren Versuch gegriindete Wissenschaft yon den Gewehen und 
ihrer Bedeutnng ftir Pathologie and Therapie aufzurichten! Welche 
Anstrengung musste in imme~, erneuter Einzelarbeit aufgewendet 
werden, um das genetische Princip auch in die Pathologie eiazu- 
fiihren, die Entwickelungsgeschichte der einzelnen Prozesse fest- 
zustellen und jeder Erscheinung den richtigen Platz anzuweisen, 
ob sie der aufsteigenden oder der absteigenden, der activen oder 
der passiven, der nutritiven oder der formativen oder der funetio- 
nellen Reihe angehi~re! Und doch ist es gelungen, eine feste 
Ordnung in das scheinbare Chaos zu bringen; doch haben die 
Tausende yon Einzelthatsachen sich in wenige feste Regeln zu- 
sammenfassen und in der neuen Ordnung dem Verst~indnisse der 
Jugend in Leichtigkeit zuglinglich machen lassen. 

~ewiss~ wir waren Feinde der Ueberlieferung und die GO- 



$cbichte hat uns Recht darin gegeben. Aber wir waren nicht solche 
Barbaren, wie es deren heute so viele giebt, dass wir uns fur 
berechtigt hielten, die Ueberlieferung nur deshalb, weil sie Ueber- 
lieferung war, zu verachten oder gar zu ignoriren, hn Gegentheil, 
wit waren tiberzeugt, dass nur historisches Wissen wahres Wissen 
ist, dass nur die Oerechtigkeit gegen Andere das Gegcngewicht 
gegen die eigene Ueberhebung bietet, und dass auch aus dem 
Studium der h, rthUmer reiche Belebrung zu schiipfen ist. Das 
haben wir nicht vergessen. So verschieden yon dem Ueberlieferten 
das war, was wir selbst arbeiteten, so war es doeh unser Stolz, 
es in Verbindung zu setzen mit dem beglaubigten Theil der alten 
Wissenschaft, und die weit zurtickliegenden Quellen aufzusuchen, 
aus denen die neuere Anschauung hervorgegangen ist. 

Wer ein einziges Mal versucht hat, in eigener Arbeit den 
langen Weg zuriickzusuchen, welchen die Vorgitnger gewandelt sind, 
wer es empfunden hat, wie klar und licht das eigene Wissen wird, 
wenn man sich des geschichtlichen Herganges bewusst wird, dutch 
den es entstanden ist, wenn man die Grtinde der Irrungen auf- 
deckt, dutch welche aueh wahre Forscher verleitet worden sind, ja 
wer es begriffcn hat, class in jedem Irrthume ein Kern yon Wahr- 
heit steckt, der wird sich nicht zu den Ver~ichtern der historisehen 
Studien stellen. Aber freilich, das ist keine Historie, die sich da- 
mit begntigt, eine Reihe abgerissener und vereinzelter S~itze aus 
allen Zeitaltern hinter einander aufzufiihren, nur um des Scheines 
tier Gelehrsamkeit willen, und ohne jene wahrhafte Einsieht in die 
Bedeutung des Gesa~ten, wie sie sich nur in dem Lichte seiner 
Zeit, bei voller Kenntniss aller damals gilltigen wissenschaftlichen 
Voraussetzungen ergiebt. Wit Aelteren wissen diesen Unterschied 
wohl zu sch~itzen, da wir aus eigener leidiger Erfahrung nut zu 
gut beurtheilen kiinnen, welcher Unsinn einem Manne der frtiheren 
Zeit zugeschrieben werden kann, wenn man einen einzelnen seiner 
Siftze herausgreift und daran seioe nachgeborne Weisheit erprobt. 

Wit waren auch Feinde der Philosophie, aber nicht der Philo- 
sophie tiberhaupt, sondern nut der rechthaberischen, allwissenden, 
selbstgeflilligen Philosophie tier vierziger Jahre. Wit haben unsere 
Me'thode, die jetzt landl~iufige naturwissenschaftliche Methode nicht 
ohne Philosophie gefunden. Wir batten Respect nicht blos vor der 
.Logik der Thatsachen"~ sondern vor d e r  Logik tiberhaupt; wir 



bemilhten uns, unser Verhalten nach den Anforderangen nich~ einer 
selbsterf~mdenen m~d ftir ~eden Fall neuen Logik einzurichten, sou- 
dern die alte, wohlbegrUndete und wohldurchdachte Logik in uns 
aufzunehmen. Wir waren nicht blind gegen die Vorziige der Dialektik. 
Wit suchten scharfe Begriffsbestitnmungen, precise Ausdriicke, eine 
correcte Terminologie. Wir bemiihten uns, eine wissenschaftliche 
Sprache in die Mediein einzufiihren und es der Willktir des Ein- 
zelnen unmi~glich zu machen, durch Einflille des Augenblicks, dutch 
ungehSriges Generalisiren, durch die Neigung zu fi~,iirlicher Ueber- 
tragung der Begriffe die eben gewonnene Einsicht wieder zu  triiben 
und die Vorstellung irre zu ffihren. 

Heut zu Tage sieht es zuweilen aus, als seien dies thiirichte 
Sorgen gewesen. Niemand treibt mehr Logik und Dialektik. Wer 
wirklich noeh Neigung dazu verspiiren sollte, dem bietet man statt 
der allgemeinen Logik eine ,medicinische Logik". Die Spraehe 
verwirrt sich immer wieder yon Neuem. Kaum ist es nach 
langen Anstrensungen gelungen, die Gescbichte der Fettmetamor- 
phose und der k~isigen Umwandlungen klar zu legen, so wird die 
Verfettung und Verk~isung in's Grosse getrieben, beides zusam- 
mengerUhrt und daraus ein Urbrei gemischt, in dem niemand 
mehr die Elemente zu unterseheiden vermag. Viele Jahre haben 
wir uns angestrengt, farblose Blutkiirperchen, Lymphkiirperchen, 
Lymphdriisenzelten zur Anerkennung zu bringen, ihre Merkmale 
festzustellen, ihre Untersehiede yon einander nacbzuweisen; nut 
wenige waren geneigt, uns damals auf diesem Wege zu fnlgen, und 
nun ist jede Rundzelle ein farbloses Blutkiirperehen und jedes farb- 
lose Blutkiirperehen ein Lympbkiirperehen, und es bleibt kaum noch 
etwas Besonderes iibrig. 

Es ist dieselbe blinde Sucht tier Nachahmung und der Schema- 
tisirung, wie sie in den ,,Griindungen" der Finanzmlinner in den 
letzten Jahren in abschreckender Form bervorgetreten ist. Well 
eine Fabrik far Eisenbahnbedarf bliihte, so mussten 81eich zehn 
gegrtindet werden, ohne dass man daran dachte, dass das gleiche 
Bedilrfniss nicht eine zehnfache Befriedigung erheisehe. Well eine 
oder die andere contagiiise Krankheit durch Bakterien bedingt ist, 
muss sofort das Contagium iiberhaupt bakterischer Natur son. 

Nichts hat in dieser Beziehung mehr verwtistend gewirkt, als 
die rghe Schemalisirung der Darwinisten. Gewiss war es fiir uns~ 



die wit noch die alte Naturphilosophie gekannt haben, etwas Ueber- 
rasehendes, zu sehen, wie das Genie eines einzigen Mannes einen 
Gedanken, der als aprioristiscbe Nothwendigkeit schon bei den 
Naturphilosophen Biirgerreeht erlangt hatte, nach laogcr und leider 
nicht ganz ungerechtfertigter Verbannung wieder in sein Recht ein- 

setzte, ibn nicht blos reaetivirte, sondern ihn zur Grundlage der 
gesammten Anschauung yon der Geschichte der organischen Welt 
machte. A b e r  dass man aus einem Problem einen Glaubensartikel, 
aus einem ~'lotiv der Forsehung ein Prineip der Synthesc machte, 
dass man, statt zu uotersuchen, sich in Voraussetzungen berauschte, 
das war fast noch* sehlimmer, als der Apriorismus der Naturphilo- 
sophen. Denn man stopfte in das neue System auch alle die guten 
Thatsaehen, welehe inzwischen gewonnen waren und welehe in 
dieser Verbindung nur zu sehr Gefahr liefen, in dem Gewande yon 
Hypothesen ihre wahre Bedeutung zu verlieren. Der ,,Kampf uta 
das Dasein ~ erschien Vielen als etwas ganz Neues und Unerh(irtes, 
gleich als ob die Lehre von der Selbsterhaltung ul3d dem Selbst- 
erhaltungstriebe Idcht yon jeher die Grundlage der ~ ge- 
wesen wiire. Selbst die Lehre yon der Vererbung, dieser der 
pathologischen Erfahrung so gel~iufigen Erscheioung, blendete in 
der neuen Gestalt manches sonst wenig erle,.~chtete Auge, undder  
Versuch, die pathologische Vererbung aus ganz ncnen Standpunkten 
zu betrachten, fiihrte manchen Jtinger unserer Wissenschaft zu einem 
Aufwand yon Gelehrsamkeit, bei dem sonderbarer Weise gerade 
die Archive der Pathologic am wcnigsten in Contribution gesetzt 
wurden. 

Ich darf hier wohl daran erinnern, dass ieh zu denen gehiire, 
welche oicht erst der neuen Anregung bedurften~ um die Veriinder.~ 
lichkeit der ,~Art" als eine nothwendige Vorbedingung for die meeha- 
nische Theorie des Lebens zu begreifen. In einer Rede fiber die 
mechanisehe Aoffassung des Lebens, welehe ich im Jahre !1858, ein 
Jahr vor dem Erscheinen der ersten Auflage der Origin of species, 
auf der Naturforseherversammlung zu Carlsruhe hielt, habe ich dies 
itl bestimmtester Weise ausgesprochen (Vier Reden tiber Leben und 
Kranksein. Berlin 1862. S. 31). Nicht minder hatte ieh schon 
im Jahre 1849 den mechanischen Ursprong alles Lebens aus der 
allgemeinen Bewegung als eine logische Nothwendigkeit betont (Die 
Einheitsbestrebungen in der wissenschaftlichei~ Mediein. Berlin 1849. 



S, 12. Gesamme!te Abhandl. S. ~6, 2"/). Ich war also you jeher 
sehr dazu aufgelegt, jede Thatsache, welche die Ver~inderlichkeit der 
Arten oder die Urzeugung darthun kann, freundlich aufzunehmeu 
und als einen wichtigen Gewinn zu sch~tzen. Abet ich kann nicht 
umhin, auf Grund eigener Erfahrung, dringend davor zu warnen, 
Hypothesen fur Thatsachen zu nehmen, und iiber der Leiehtigkeit 
genereller Erklfirungen die Nothwendigkeit der thats~iehlichen Nach- 
weise fur den Einzelfall zu vergessen. 

Niehts war einfacher, niehts mehr logiseh, nichts der Ge- 
sammtheit der naturwissensehaftlichen Anschauungeu mehr ent- 
spreehend, als die Lehre you der Entstehung neuer Gewebstheile 
aus chemischen K~rpern, aus den sogenannten Blastemen oder den 
histogenetischen Stoffen. AIs das Archiv begann, waren die Beschrei- 
bungen des Herrn Seh le iden  tiber die Anf~inge der pflanzliehen, 
die des Hr.n. Schwann  tiber die Anf~inge tier thierisehen Gewebs- 
elemente eben zu voller Geltung gelangt. Die neue, sogenannte 
,,Zellentheorie" war die alte Lehre yon der Generatio aequivoea, yon 
der Epigenese, angewendet auf die Bildungsvorg~nge innerhalb des 
pflanzliehen und thierischen Individuums. Nirgends war das Feld 
fur diese Zellentheorie gttnstiger, als in der Pathologie. Jeder Tag 
br~chte eine neue Best~tigung f~lr die Richtigkeit dieser Theorie in 
scheinbar ganz thatsachlichen Beobachtungen tiber die Organisation 
der Exsudate und der ,,Rohblasteme". Der Augenschein war so 
gewinnend, dass man sieh nur wundern musste, dass alles alas 
nicht l~ingst bekannt geworden war. Und doch hat sich Alles als 
irrig erwiesen. Von allen jenen, mit h@hster Hingebung und 
Sorgfalt ausgefahrten Untersuchungen ist, soweit sie sich auf die 
Uranfange der pathologischen Neubildung beziehen, gar niehts stehen 
geblieben. 

I~iehts ist in dieser Beziehung lehrreieher, als eine Priifung 
der Arbeiten meines so frtih verstorbenen Freundes R e i n h a r d t ,  
namentlich derjenigen tiber die Genesis der mikroskopisehen Ele- 
mente in den Entztindungprodueten (Traube ' s  Beitr~ge zur experi- 
mentellen Pathologie und Therapie. 1846. Heft II. S. 145) und 
tiber die sogenannte Spaltbarkeit der Zellenkerne (dieses Archly 
1847. Bd. I. S. 5"28). Man muss, wie ieh, Augenzeuge yon der 
unermiidliehen, Tag und Naeht fortgesetzten Beobaehtungsth~tigkeit 
dieses strengen und gewisaenhaften Mannes gewesen sein, um mit 
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mir den ganzen Schmerz zu empfinden, dass so viel Arbeit ver- 
geblich aufgewendct ist, und zwar nur dcshalb, well dutch eine an 
sich miigliche, ja vielleicht far gewisse Falle und in gewissen Modifi- 

cationen zul~issige Theorie die Aufmerksamkeit des Beobachters yon 
vorn herein nach einec falschen Seite hin gerichtet war. E ine  
f a l s che  F r a g e s t e l l u n g  e n t s c h e i d e t  f iber  das Gesch i ck  
auch  der  be s t e n  A r b e i t e n  zu de reu  U n g u n s t e n .  Und es 
ist nicht etwa stets Mangel an Logik, tier die falsche Fragestellung 
verschuldet, obwohl es oft genug der Fall ist, sofJdern viel hliufiger 
ist es die dem Meuschen anhaftende Neigung zu v o r z e i t i g e r  
V e r a l l g e m e i n e r u n g  an s ich  r i c h t i g e r  G e s i c h t s p u n k t e ,  
welche die Beobachtung yon der unbefangenen Wahrnehmung der 
Vorg~inge ablenkt und den F o r s c h e r  e i n s e i t i g  macht. 

Was ich yon R e i n h a r d t  sagte, gilt auch von S c h w a n n  
selbst. Die unverwelklichen Lorbeeren dieser M~inner liegen nicht 
auf dem Felde, wo ihr Name yon den Zeitgenossen mit dem grtiss- 
ten Preise ausgerufen ward. Nicht die Entwickelungsgeschichte der 
pathologischen Producte, sondern die Riickbildungsgeschichte der- 
selben hat durch R e i n h a r d t  einen definitiven und nicht mehr 
zuriickzunehmenden Fortschritt gemacht. Seine Arbeit fiber die 
Entstehung tier Kiirnchenzellen im ersten Hefte dieses Arc~vs 
sollte yon jedem Mediciner, der Interesse hat ffir die geschichtliche 
Entwickelung unseres Wissens, einmal sorgf~iltig gelesen werden. 
Und was Schwann  unsterblich macht, das ist nicht die ~Zellen- 
theorie", nicht die Lehre yon der Entstehung der ,,Uhrglasformen" 
aus dem Cytoblastem, sondern der Nachweis yon dem ze l l igen  
Anfange  a l l e r  Gewebe .  Auf diesem Nachweise konnten wit 
sp~iter weiterbauen, als nach und nach unter der t~iglichen Einzel- 
beobachtnng die ketzerischen Gedanken yon tier c o n t i n u i r l i c h e n  
F o r t p f l a n z u n g  d e r Z e l l e n  i n n e r h a l b  der  I n d i v i d u e n  keim- 
ten und wuchsen. Diese Gedanken wurden die Grundlage der 
Cellularpathologie. Abet ich selbst brauchte noch 5 Jahre, ehe 
ich auch nut die ersten schtichternen Ansiitze dazu machte, sie 
iiffentlich zu vertreten. Erst im dritten Hefte des vierten Bandes 
dieses Archivs (1852. S. 375), in dem Aufsatze fiber ,Ern~ihrungs- 
einheiten und Krankheitsheerde", begann ich den Bann der ,Zellen- 
theorie" zu ltisen und erst im achten Bande (April 1855) gelang 
es mir~ den neuen Standpunkt mit einer ~ewissen Freiheit darzulegen, 



Solche Erinnerun$en sind wohl angethan, die jtingere Gene- 
ration einigermaassen zur Besonnenheit, ja noch mehr zur Zurtiek- 
hal tung aul'zufordern. Mtigen sie mindestens dazu beitragen, meine 
eigene Zurfickhaltung gege~Uber den neuea Theorien zu erklliren. 
Mancher fragt mieh erstaunt, warum ich nicht Darwinist sei, da 
doeh meine eigenen Auffassungen sich mit denen des Herrn Darwin  
begihrten, leh kann daztl nur sagen, dass ich im Herzen Darwinist 
bin, wie ich im Herzen Kosmopolit bin. Aber gleichwie reich dieser 
innere Kosmopolitismus, oder, sagen wir, Humanismus nicht hindert, 
gut nationale Gesinnungen zu hegen und reich in vielen Stiicken 
zuerst als Deutschen zu ftihlen, so biu ich in der Wissenschaft 

zuerst  Pathologe und als solcher muss ich stets belonen, class die 
p a t h o l o g i s c h e n  B i l d u n g e n  n i r g e n d s  f iber  die p h y s i o -  
l o g i s c h e n  Mt ig l ichke i ten  de r  S p e c i e s  h i n a u s  s ieh  e n t -  
wickeln .  Wit haben in der Patholo~,ie keine tteterologie im Sinne 
des Darwinismus. Diejenige Heterologie der Entwickelung (Hetero- 
ptasie), welche ieh vertheidige nnd als deren eigentlichen Vertreter 
ieh reich wohl betrachten darf, betrifft nut die Gewebe, aber nicht 
die Species (6eschwtilste I. S. 29). Alle Thatsachen, wdche wit 
kennen, lassen uns nur eine histologische, aber keine genealogisehe 
Walldlung in der Pathologie erkennen. Und daher sage ieh, dass, 
so wenig als seit dem Wegfall der Cytoblasteme die Lehre von 
der Gencratio aequivoca auf die Histopathologie anwendbar ist, so 
wenig seit dem Wegfall tier sogenannten Zellentheorie die Veri~n- 
derlichkeit der Species eine in der Pathologie zullissige Doetrin ist. 
Womit keineswegs gesagt sein soil, class es ausserhalb der Histo- 
pathologie und ausserhalb der Pathologie tiberhaupt keine Epigenese 
oder keine Transmutation der Arten giibe. 

Was wit in dem Menschenalter, das hinter uns liegt, gelernt 
haben sollten, das ist vor Allem die Erkenntniss, dass die P a t h o -  
l o g i e  eine s e l b s t l i n d i g e  W i s s e n s c h a f t  se in  muss .  Die 
Ausftihrung des Gedankens, dass es nicht geniige, die Pathologic 
als eine angewendete Physiologic aufzufassen, dass wir vielmehr 
einer pathologisehen Ph~siologie mit eigenem Arbeitsfelde und eige- 
ner Thiitigkeit bedi.irften, bildet einen nicht unbetriiehtlichen Theil 
des ersten Leitartikels, mit dem dieses Archiv vor 30 Jahren eriiffnet 
wurde. Meine Ausftihrungen waren wesentlich gerichtet gegen die 
damals in Bliithe stehenden Riehtungen der sogenanntea ,ratio~ 



nellen" Medicin und der sich selbst so nennenden ,physiologisehen ~ 
Schule. Es war eine saute Arbeit, diese yon geisteeichen und 

fleissigen M~innern getl'agenen Richtungen zuriickzudrlingen. Jetzt, 
wo die Arbeit gethan ist, sollte ~nan sieh abet aueh dessen bewusst 
bleiben, dass d i e s e  E m a n c i p a t i o n  de r  P a t h o l o g i e ,  d iese  
E r h e b u n g  der  P a t h o l o g i e  zum R a n g e  e ine r  N a t u r w i s s e n -  
s c h a f t  roe allen Dingen erfordert, dass die Pathologen ihre Un- 
abhiingigkeit darin wahren, dass sie keiner fremden Wissenschaft 
gestatten, ihre Hypothesen ohne Weiteres in die Pathologie einzu- 
fiihren, und dass sie die letztere nicht yon Neuem in die Stellung 
einee blos angewendetcn Wissenschaft zurtickdl, iingen lassen. Das 
abet kiinnen wir nut, wenn  wit  s e l b s t  an de r  Arbe i t  b l e i b e n  
und s e l b s t  e t w a s  l e i s t e n .  Daftir, dass wi,' fruchtbar arbeiten, 

daftir wird es, wie bisher, kein besseres Merkmal ~cben, als dass 
wit in unseren A~.beiten atleh den verwandten Zweigen der Wissen- 
schaft, vor Allem der Anatomic und Physiologie, brauchbare Fruch, t 
liefern. Wit mtissen in der Lage sein, ihnen yon unserem Reich- 
thum abgeben zu kSnnen, und wir diirfen nicht wieder dahin kom- 
men, dass wit nut yon fremdem Reichthum mitzuzehren wiiaschen. 

Es ist heute nicht mehr niithig, dariiber zu schreiben, dass 
die wissenscbaftliche Medicin auch die beste Grundlage fiir die iirzt- 
liche Praxis ist. Es genligt, darauf hinzuweisen, wie vollstiindig 
sieh selbst der ~iussere Charakter der ~irztlichen Praxis in den letzten 
30 Jahren ge~lndert hat. Ueberall sind Methoden der Wissenschaft 
in die Praxis eingefiihrt worden. Die Diagnose und Prognose des 
Arztes sttitzt sieh auf die Erfahrungen des pathologisehen Anatomen 
und Physiologen. Die Arzneimittellehre ist eine biologische und 
damit eine experimentirende Wissenschaft geworden. Die Lehre yon 
den Heilungsprozessen ist nieht mehr gesehieden yon der Lehre 
der physiologischen Regulationsvorgiinge. Und selbst die chirurgisehe 
Praxis ist bis in den C, rund ver~ndert worden, nieht durch die 

Empirie der Kriege, sondern in einer viel mehr eingreifenden Weise 
dutch eine ganz theoretisch aufgebaute Therapie. 

Und so kiinnen wit das kleine Jubilitum, welches das Archly 
begeht, indem es sieh einem zweiten ,Menschenalter" zur Verfiigung 
stellt, mit frohem Herzen feiern. Midge die Reihe tier kommenden 
Generationen ihre Ehre da r in  suchen, es tier abtretenden gleieh 
zu thun! Dieses Archly wird es sich aueh ferner zu besonderem 
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Ruhme recimen, nicht blos die einzelnen neuen Richtungen~ son- 
dert~ auch die einzelneu neuen Iadividuen in die wissenschaftliche 
Welt einzufiihl'eu, Sie alle bediivfen auf ihren ersten Schritten 
eine1" gewissen ~iusseren Htilfe. Manche neue Richtung, welche 
zuerst in diesem Archly sich gekr~tftigt und zur Geltung 8ebracht 
hat, hat sich nachher eigene Organe geschaffen; mancher Forscher, 
dessen Jugendarbeiten das Archly enthiilt, hat sp~iter sein eigenes 
Al'chiv eriiffaet. Miigen sie Alle freundlich begriisst sein[ Denn 
our im Wettstreite, in stetev Uebung pflegen auch die Kr~iftigen 
ihre Kraft ungeschwiicht zu erhalten. 

I|. 

Ueber die Einwirkung erhShter Temperatnren auf den 
Organisms. 

Von Dr. M. Li t ten ,  
Assistenten der meal. Klinik und Docenten an der Universitfit Berlin. 

Wenn wir die complicirte Symptomengruppe, die wir ,,Fieber" 
nennen, in ihre einzelnen Factoren zerlegen, so ist ohne Zweifel 
der constanteste nod wichti~ste von allen die erhi~hte Ei~enw~irme. 
Ist diese auch nicht mit dem Fieber selbst zu identificiren, wie 
Einige wollen, so ist sie doch so iiberwiegend das charakteristisehste 
Symptom desselben, class wir hoffen diirfen, dem Verst[iodniss der 
6esammtvorg[inge beim Fieber schon n~iher zu treten, wenn es ge- 
lingt, die Ver~inderungen der Organe und des Stoffwechsels nachzu- 
weisen, welche aus der l~ingeren Einwirkung gesteigerter W~irme auf 
den Organismus resultiren. 

Um diese kennen zu lernen, w~ihlte ich die miiglichst einfache 
~lethode, indem ich die Thiere verhinderte, W[irme Bach Aussen 
in normaler Weise abzugeben, wobei ich yon dem Gesichtspunkt 
ausging, dass es ftir die in Frage stehenden Verh~iltnisse durchaus 
irrelevant sein miisse, ob die W~irmequelle innerhalb oder ausser- 
halb des Thieres gelegen w~ire. Die Eigenw~irme ist in beiden 
Fiillen erhiiht, und dies geniigt, um den Einfluss derselben auf die 
Vorgiin~e im Kiirper ~ e s o n d e r t  zu untersuehen, 
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Ich babe diese Versuche ausschliesslich an Mecrscbweinchen 
angestellt, weil diese den Eingriff relativ am liingsten tiberlebeu. 
Ausserdem eignen sie sich auch wegen ihrer Kleinheit am besten, 
wenn man, wie es in meinen Versuehen gescbah, die Temperatur 
der Thiere dadurch steigert, dass man sie in einen Wiirmekasten 
bringt, desseu Temperatur dauernd auf der erforderlicheu Htihe 
erhalten wird. Indem man die Tbiere nun versehieden lunge in 
dieser hoehtemperirten Luft sitzen ltisst, kann man die Ver~nde- 
rungen, welche die Organe erleiden, in jedem beliebigen Zeit- 
abschnitt untersuehen. Der hpparat, welehen icb zu diesen Ver- 
suehen benutzte und auf dessert Construction ich weiter unten noeh 
einmal zu spreehen komme, war ein rundes, doppelwaudiges C, eftiss 
aus starkem Kupferbleeb, dessert Durehmesser 27 Cm. und dessert 
HShe 22 Gin. betrug. Zwisehen den doppelten Wtindeu befand 
sich das Wasser, dureh dessen Erwtirmung icb tier Luft im Kasten 
jede beliebige Temperatur geben konnte. Zur Ventilation dienten 
drei Luftkaniile, die an den Seitenwitnden des Apparats angebracht 
waren. Im Deckel befanden sich zwei LScher, welehe zur Aufnahme 
des Thermometers und des Gasregnlators dienteu. Als W~irmequelle 
benutzte ich anfangs stets eine leuchtende Gasflamme, welche ieh 
durch einen Bunsen'schen Regulator auf constanter H(ihe zu er- 
halten versuchte. Da mir dies indess nur innerhalb weiter Grenzen 
gelang, so stand ich sehliesslich davon ab und benutate Oel-oder 
Spiritusflammen, mit Htilfe deren icb bei einiger Sorgfalt fast ganz 
eonstante Temperaturen erreiehte. Die Maximaltemperatur, bei der 
die Thiere in meinem Apparat li~ngere Zeit leben blieben, schwankte 
zwischen 36 und 37 o C., doch kann man in grossen und sehr gut 
ventilirten Apparaten die Thiere Tage lang bei einer Lufttemperatur 
von 39- -40~ C. erhalten. 

Ich habe nun eine grosse Anzahl vou ausgewacbsenen Meer- 
sehweinchen zu diesen Versuchen verwendet und sie stets derselben 
Temperatur, d. h. yon 36 o bei mit Wasserdampf ges~ttigter, oder 
yon 37~ bei trockener Luft ausgesetzt. Die Versuehsbedingungen 
waren immer diaselben und miiglichst einfacbe. Die Temperatur 
wurde stets in ano gemessen, bevor das Thier in den Kasten ge- 
setzt wurde, und dann tiiglich mehrere Male his zum Tode. Die 
anatomisehe Untersuchung gesehab, soweit die Thiero am Tage star- 
ben, stets unmittelbar naeh dem Tode. 
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Die eonstanten Ver~nderungen, die sich in den Leichen der- 
artig ~iberhitzter Thiere vorfanden, waren Verfettungen; welcho 
fr~ihestens nach 36 Stunden auftraten und je nach der Liinge der 
Versuchsdauer gan z excessive Grade errei@ten. In Betreff der 
Reihenfolge, in weleher die einzelnen Organe verfetten, l~isst sich 
eine gewisse Gesetzrnlissigkeit nicht verkennen. Stets war es die 
Leber, welche die ersten p a t h o l o g i s e h e n  Zeichen dieser Ver- 
anderung darbot; nach ihr verfetten das Herz und die Nieren in 
ann,~ihernd gleicher Zeit (2 - -3  Tage), ersteres jedoch in vielen 
F~llen noch etwas friiher. Demnlichst sehen wit die tibrigen quer- 
gest~'eil'ten Muskeln die gleichen Veriinderungen durchmachen, und 
yon diesen erkranken die der Respiration dienenden (Diaphragma, 
Intereostalmuskeln) bei Weitem f~'tiher als die tibrigen, und hliufig 
schon gleichzeitig mit dem Herzmuskel. 

Die l~ingste Zeitdauer, welche die Thiere diesen Versuch tiber- 
lebten, betr~g 5 - -6  Tage; nach-Verlauf dieser Zeit waren die 
Veriinderungen ~iusserst pregnant, lch theile in Folgendem ein 
Protocoll mit, wie ich es unmittelbar nach der Section eines Thieres, 
welches 128 Stunden hei einer Lufttemperatur yon 36 o in dem 
Kasten gesessen halle, niedergeschrieben habe: 

M a k r o s k o p i s e h e r  Befu,~d. Die Leber sieht intensiv gelb 
aus; ebenso erscheint die Nierenpapille ungewShnlich fettgelb. An 
dem Herzen und den Skelettmuskeln llisst sich makroskopisch nichts 
Anomales entdecken. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Befund. 1) Leber: Hier sindalleZellen 
(des g a n z e n  Acinus) mit meist einem sehr grossen Fetttropfen 
erftillt, wodurch die Kerne vollstlindig verdeckt werden. Nut selten 
finden sich 2 - -3  kleinere Tropfen, zwischen denen dann zuweilen 
der Kern noeh erkennbar ist. Diese Veriinderungen finden sieh 
in a l len  Leberabschnitten; nirgends ist das Parenchym intact, 
2) Nieren: Die Harnkaniilehen sind durchweg hochgradig veri~ndert; 
sowohl in den gewundenen, als in den geraden sieht man griissere 
und kleinere Fetttropfen liegen, welche den Kanal derart erfiillen, 
dass man yon den Epithelien desselben nichts wahrnehmen kann; 
wo dies noeh der Fall ist, sind die Zellen mit kleinen oder einem 
grossen Fetttropfen erfiillt, wodurch die Kerne meist vollstitndig 
verdeckt ~verden. Die Glomeruli liegen tiberall wohlerhalten zwi- 
schen den ve.~'fetteten Tubulis und zeigen nut eine lr gan~ 
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kleinstaUbige Fetteinlagerung. Das ganze Organ ist liusserst an~imlsci~. 
3) Die Museulatur ist durehweg vcriindert. Die stlirkste Veriinde- 
rung bieten die Herzventrikel und die Papillarmuskeln dar. Hier 
ist vielfaeh der ganze Sarcolemmschlauch mit feinen und ~rtiberen 
Triipfchen erftillt, so dass yon tier contraetilen Substanz nichts zu 
erkennen ist, Demnach zeigen die Intercostalmuskeln und das 
Diaphragma dicselben Vcriinderungen, welche in den Skelettmuskeln 
ebenfalls vorhanden, aber in geringerer Weise ausgeprltgt sind. Das 
Fett ist bier iiberall in mittelgrossen Tt'iJpfchen im Muskel ab- 
gelagert, woes  sich stellenweise so dieht angeordnet findet, dass 
die Querstreifung verloren gegangen ist. An anderen Stellen ist 
diese vollstiindig erhalten, und es liegen die kleinen Fetttrtipfchen 
in L~ingsreihen inmitten der Muskelfaser. Die Muskelkerne zeigen 
zuweilen eine geringe Verfettung. 4) Die Gefiisse sind nut stellen- 
weise verfettet, und zwar am meisten die des Plexus'chorioideus 
und der Pin, weniger, aber ebenfalls deutlich nachweisbar, die 
kleineren Aeste der Goronararterien. Die Fetttriipfchen sitzen be- 
sonders in der Adventitia, weniger in tier Y/useularis, und nur 
stellenweise zeigen sich in den Kernen und um sic her, L~m kleine 
Fetttr~pfchen abgela~ert. 5) lm Gehirn und Rtickenmark ist nichts 
Abnormes zu constatiren; namentlieh sind keine KSrnchenkugeln 
naehweisbar. 6) Die Lungen sind his auf kleine abet ausserst zahl- 
reiche Hiimorrhagien intact. 7):Der Verdauungstraetus bietet ebenso 
wenig bedeutendere Veriinderuugen dar; flur zeigt sich eine nicht 
unerhebliche Verfettung der Schlauehdrtisenzellen des Magens. 8) Im 
Bltite, welches dem sterbenden Thiere'entnommen und sofor t  ohne 
jeden Zusatz untersucht wird, finden sich in grosser Anzahl die 
charakteristischsten Blutk,'ystalle des Meerschweinehens (TetraiJder), 
und ferner unregelmitssige, farbl0se Sehotlen, welche mit Kernen 
und Fetttriipfchen besetzt sind; abgesehen hiervon erscheint es je- 
doeh vollstiindig normal. 

Die Ver~inderungen, welche im vorstehenden Protoeoll beschrie- 
ben sind, waren die h0ehgradigsten, welche ich in meinen Versuchen 
gesehen babe; sic zeigten sich constant, wenn es gelang, die Thiere 
5 - -6  Tage einer Temperatur yon 36--370 C. auszusetzen. Je nach 
der Liinge des Aufenthaltes waren die Verfettungen yon griJsserer 
oder geringerer Intensit~it, wurden aber n i ema l s  vermisst, wenn 
das Thief wenigstens 36--48 Stunden ira Wiirmekasten gesessen hatte-. 



14 

Wie schon angedeutet, kommen diese Verfettungen in doppelter 
Form vor. Einmal zeigen sich die Zellen mit einem grossen oder 
mehreren kleinen Fetttropfen erfiillt, welche jedoch die Form der 
sie beherbergenden Zellen deutlich erkennen lassen; andere Male, 
wie in den Nieren und der Musculatur, sieht man die prliformirten 
Schl~iuche mit feinen Fe{ttrtipfchen erfiillt, ohne dass man den nor~ 
malen Inhalt derselben wahrnehmen kann. Beide Prozesse kommen 
neben einander vor und gehen in einander fiber. Die einzelnen 
Organe anlangend, habe ich als Resum4 meiner siimmtlichen Ver- 
suche nut noch Weniges hinzuzuftigen. Die Leber erinnerte nach 
liingerer Einwirkung der hohen Temperatur in Cionsistenz und Form 
an das Bild der menschlichen Fettleber, nut mit dem Un'terschied, 
dass sie makroskopisch meist viel weniger gelb aussah, als man 
dies an menschlichen Fettlebern zu sehen gewohnt ist. Von den 
Nieren verfetteten fast ausschliesslich die Epithelien, viel weniger 
die Interstitien. Was den Gang der Verfettung anbetrifft, so be- 
gann dieselbe in den Tubulis contortis, ohne dass sie bier jedoeh 
die stiirksten Grade erreicht h~itte; sehr hliufig waren die geraden 
Harnkanltl.ehen der Sitz viel hochgradigerer Ver~inderungen. Die 
gcringe Betheiligung der Glomeruli war constant. Die Verfettung der 
Musculatur trat in verschiedener Weise aut: bei niederen Graden 
sah man inmitten des wohlerhaltenen Muskelfadens lange Reihen you 
kleinen FetttriJpfchen, welche in grosset Regelmiissigkeit inncrhalb 
oder zwischen den Primitivfibrillen angeordnet waren, w~thrend die 
Kerne nur selten und dann geringe Grade yon Verfettung darboten. 
Bei den hiJheren und hiJchsten Graden der Verfettung sah man nichts 
mehr yon der contractilen 8ubstanz, sondern nut kleine und mittel- 
grosse Tropfen, welche die Primitivscheide erftillten. Sehr charakte- 
ristisch ftir diese verfetteten Muskeln ist ihre leichte Zerreisslichkeit; 
es gelingt mit der geringsten Mtlhe, vortreffliche Zupfpritparate yon 
ihnen zu erhalten. Die Secretionszellen der schlauchfiirmigen Magen- 
drtisen wurden nur bei llingerer Einwirkung der W~irme verfettet an- 
getrcffen. Die vorhin erw~thnten Schollen, welche sich im Blute fan- 
den, babe ich fast constant beobachtet und ihre ldentitiit mit denen 
festgestellt, welche sich bei acuten Infectionskrankheiten im menseh- 
lichen Blute vorfinden (T~'phus, Febr. recurrens). Ebenso constant 
war die Verfettung der genannten gef{isse; trotzdem habe ieh in den 
Organen~ in welchen sich dieselben fanden, n i e m a l s  Blutungen 
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irgend we|cher Art gesehen. Ich hebe diesen Punkt ganz besonders; 
hervor, well man bisher eine hypothetische Gefiissverfettung an- 
genommen hat, welehe gewisse Formen tier Blutungen erklliren 
sollte. Sehr erw~ihnenswerth erscheint mir noch die colossale Ab- 
magerung, die sich bei den Thieret~ wiibrend ihres hufenthaltes im 
Wiirmekasten einstellte und welche in keinem Verhiiltniss zu der 
Consumption stand, welehe gesunde Thiere bei gleieher Hunger- 
dauer und einem Aufentilalt in normal temperirter Luft darbieten. 
leh will bier noeh bemerken, dass bei diesen einfaehen W~irme- 
versuchen (bei denen keine C02-Bestimmung vorgenommen wurde) 
die Thiere stets am Ende des 3. Tages etwas Fuller erhielten. 

lm Wesentliehen enthielt das bisher Mitgetheilte die histologi- 
sehen Verlinderungen, welche die Thiere nnter der Einwirkung 
hoher Temperaturen erleidea. Es waren dies Eralihrungsst(irungen, 
w elche ausreichend erseheinen, um die enorme Consumption meiner 
Versuehsthiere verstiindlich zu maehen. Dieselben bestanden, wie 
wit sahen, constant in Verfettungen, die sich in fast allen Organen 
vorfanden, hauptsliehlieh abet in Leber, Herz, Nieren nnd Muskeln 
auftraten. Indess ist bei der Beurtheilung dieser Verhiiltaisse die 
hiichste Vorsieht nothwendig, und selbst bei gr(isster Uebung wird 
man nieht immer mit Bestimmtheit entseheiden k~nnen, ob eine 
Verfettung pathologiseh ist, oder noeh in's Bereich des Normalen 
gehfirt, leh babe mit aus diesem Grunde nut Meersehweinehen 
benutzt, well diese normal viel weniger Felt in den einzelnert 
Organen haben, als Kaninehen und Hunde. Aus demselben Grunde 
babe ich auch stets miiglichst ansgewachsene Thiere ausgewlihlt, 
well dis jtingeren Thiere sehon unter normalen Verh~ttnissen zu- 

weilen hochgradige Verfettungen, namentlieh tier Leber, darbieten. 
Doch selbst bei genauer BerUeksichtigung aller dieser Verh~iltnisse 
bleibt die Beurtheilung einer pathologisehen Fettablagerung fiir 
manche Fiille noch immer schwierig genug. Unter normalen Ver- 
hiiltnissen wird man eine Verfettung der Leber bei Meersehweinchen 
wohl kaum jemals ganz vermissen, und viel hliufiger ist dieselbe 
sogar ziemlieh hoehgradig. Desgleiehen kommt eine Verfettung in 
den gewundenen Kaniilchen der Niere bei gesunden Thieren nieht 
ganz selten vor; jedoch ist dieselbe stets unbedeutend, und 
es erseheint das Fett dabei in ganz kleinen Triipfehen. Sehon viel 
seltener hat man Gelegenheit, Verfettung eines sonst gesunden 
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Iterzens zu sehen, und fast niemals el~streckt sich dieselbe auf die 
Skelettmusculatur. Man finder allerdings bei gesunden Thieren 
recht hliufig v e r e i n z e l t e  Muskelfiiden, welche nicht die gewiihn- 
lithe Strt, ctur, namentlich keine Querzeichnung zeigen, sondern 
vielmehr ein chagrinirtes, fast ki/rni~,es Aussehen darbieten. Diese 
kleinen Ki~rnchen erweisen sich bei der mikrochemischen Unter- 
suchung h~iufig als Fett~ abgesehen hiervon babe ich unter normalen 
Verhaltnissen ke ine  Verfettung der Musculatur vorgefunden. Nur 
da, wo ich d iese  g e w i s s e r m a a s s e n  p h y s i o l o g i s c h e n  Ver-  
f e t t u n g e n  a n  I n t e n s i t l i t  und A u s d e h n u n g  t i b e r t r o f f e n  
fand ,  h ie l t  ieh reich ftir b e r e c h t i g t ,  yon p a t h o l o g i s c h e r  
V e r f e t t u n g  zu s p r e c h e n .  In welcher Ausdehnung und mit 
welcher Constanz die letztere in meinen Versuehen unter dem Ein- 
fluss erhiihter Temperatur eintrat, ist oben hinllinglich dargethan 
worden. Wollte man dieselbe als ein Wesen sui generis auffassen, 
vielleicht als den Ausgangspunkt einer Entziindung etc., und sie 
gewissermaassen aus dem Zusammenhang gerissen betrachten, so 
k~innten wit darin wohl ein interessantes Factum erblicken, dem 
Wesen des Prozesses abet wiirden wit niemals n~iher treten. Der 
Versuch, die in Frage stehende wichtige und allgemein verbreitete 
ErnlihrungsstiJrung vieler Organe richtig zu verstehen und zu deu- 
ten, kann meiner Ansicht nach nut ausgehen yon einem Studium 
der chemischen Prozesse, welche sich im Organismus unter dem 
Einfluss gesteigerter Eigenwiirme vollziehen. Von diesem Gesichts- 
punkte aus unternahm ich die folgenden Stoffwechselversuche, wobei 
es hauptslichlich der C war, dessert Wancllungen ich beriicksichtigte, 
da man den Stoffwechsel des N unter denselben Verh~iltnissen ziem- 
lich genau kennt. Bereits seit llingcrer Zeit weiss man, class die 
-I,, 

U-Ausscheidung bei fieberhaften Krankheiten nicht unerheblich ve r -  
meh~'t ist. Dasselbe ist auch far diejenigen Steigerungen tier Innen- 
temperatur nachgewiesen worden, welche beim Menschen dutch ver- 
minderte W~irmeabgabe auf ktinstlichem Wege (z. B. dutch warme 
Biider) erzeugt werden. Bar t e l s  1) land be i  einem Menschen, 
dessert Temperatur durch Dampfb~ider ktinstlich gesteigert wurde, 

.4- 

eine Vermehrung der U-Ausscheidung, welche auch nach dem Aus- 
setzen tier Biider noch im geringei;en Maass w~ihrend tier n~ichsten 

~) Pathol. Untersuchungen 186& 
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Tage fortbestand. Ebenso fund S c h l e i c h  ]) tibereinstimmend in 
allen seinen Versuehen eine bedcutende Steigerung der 1N-Aus- 
scheidung in dem Tage mit B~idern, welche auch noch am folgen- 
den und selbst dritten Tage nachgewiesen werden konnte. Endlich 

geh(irt noch die Augabe N a u n y n ' s  2) hierher, dass die U-Aus-  
scheidung bei Hunden, deren Temperatur er dureh Verhinderung 
der Wiirmeabgabe ktinstlieh steigerte, zunahm. Nicht so iiberein- 
stimmend lauten die Angaben in Betreff der Verbrennung des C 
unter dem Einfluss erhiihter Temperaturen. Wenn ich die Angaben 
tiber die CO~-Ausscheidung im Fieber nieht als direct hierher ge- 
hiirig vorlliufig tibergehe, so thue ieh dies aus dem Anfangs dieses 
Aufsatzes angedeuteten Grunde, weil ich alle compJicirten Verh~ilt- 
nisse zu vermeiden suehe und ausschliesslich nur die Wirkung des 
e i n e n  Fiebersymptomes, ,,der erh(ihten Temperatur", auf den Stoff- 
wechsel des C zu betrachten bemtiht bin. Dieser EinfluSS ist neuer- 
dings s) in L u d w i g ' s  Laboratorium yon S a n d e r s - E z n  0 unter- 
sucht worden, welcher land, dass Kaninchen bei pltitzliehen Tempe- 
raturinderungen pro Minute C02-Mengen ausseheiden, welche im 
umgekehrten Verhliltniss zur Temperatur stehen; d. h. weniger COz 
bei hohen (tiber + 38),  mehr CO~ bei niedrigen Temperaturen 
(unter + 8~ Dies Verhalten der COeAusscheidung w~ire nach 
S . - E .  gleiehsam eine Regulationsvorriehtung ftir die Warmbltiter, 
um trotz der Schwankungen der iiusseren Witrme die innere auf 
stetiger ttiihe zu erhalten. Dagegen sollen sieh bei l~ingerer (? Ref.) 
Einwirkung eonstanter Temperaturen die Ergebnisse ganz anders 
gestalten. Bei hohen Temperaturen erfolge mit tier Dauer des Auf- 
enthaltes gewiihnlieh ein Steigen der ausgesehiedenen COeMenge 

~) Arch. f. exper. Pathologie etc. IV. S. 82. 
~) Archiv f. hnatom~e und Physiologie 1870. 
a) Die hierauf beziiglichen filteren Literatnrangaben sind in dem Werke yon 

Liebermeister , ,Ueber die Pathologie und Therapie des Fiebers" tm 
~. Capttel mit grosser Vollstlindigkeit gesammelt. Es ergiebt sich daraus, dass 
bei Thieren mit constanter Temperatur die Oxydationsprozesse um so feb- 
halter stud, je k/ilter des umgebende Medium ist und umgekehrt, vorausgesetzt 
dass ihre Temperatur annlihernd constant bleibt. Wird diese letztere dutch 
iibermiisstg hohe oder niedrige Aussentemperatur veriindert, so steigen die 
Oxydationsprozesse mit zunehmender innentemperatur und sinken bei ab- 
nehmender K~rperw~rmo. 

a) S/ichs. acad, Sitzgsber. Math.-phys. Classe 1867. 58--98. 
Archly  f. pathoL Anat.  Bd.LXX. Hf~,l,  2 



(3mal unter 4 Beobachtungsreiben), bei niedrigen dagegen eine Ver- 
mindetung derselben; es sind dies Resultate, wie sie S p a l l a n z a n i ,  
M o l e s c h o t t  und andere Beobachter an den Kaltbltitern schon seit 
lange feslgestellt baben. Zu analogen Resultaten ist kUrzlich 
P f l t i g e r ' )  gekommen, weleher bei Thieren mit unversehrtem 
Riiekenmark gefunden hat, dass sich aueh die ,,Materie der Warm- 
bliiter um so energiseher oxydirt resp. dissociirt, je hiiher ihre 
Temperatur ist". Wenn er durch hoch temperirte B~ider die Tempe- 
ratur im Innern des Thierki~rpers tiber den Normalwerth steigerte, 
so verbrauehten die Thiere mehr 0 und sebieden mehr CO~ aus, 
als w~ihrend der Zeit, in welcber sis Normaltemperatur batten. 

In einer dritten Untersuchungsreihe, welcbe von R i~hrig und 
Z u n t z  ~) ausgeftihrt wurde, constatirten die E~perimentatoren bei 
Kaninchen, welche sieh in warmen Biidern befanden, eine Abnahme 
der CO~-Exhalation um 27, ja seibst 53,6 pCt. nacb ~sttindliebem 

Aufentbalt. 
Zu den Bestimmungen der wlibrend tier Einwirkung erhiihter 

Temperaturen ausgesehiedenen CO~-Menge, welehe ich selbst an- 
stellte, bediente icb reich des oben beschriebenen Apparates, welcher 
absolut luftdicbt gearbeitet war. Der Verschluss des Deekels, wel- 
eher in eine Rinne des Gef~isscs genau hineinpasste, wurde dureh 
61aserkitt bewerkstetligt. An den Wi~nden dieses Kupfergefiisses 
waren in verschiedener HShe 3 Tiillen angebraeht, dutch welche 
die Luft frei ein- und ausstriimen konnte. Bei den Respirations- 
versuchen wurde die eine mit dem Riihrensystem verbunden, durch 
welches die Inspirationsluft in den Kasten eintrat, die zweite, dem 
Boden zuniichst befindliche, mit dem die Luft abftlhrenden RShren- 
system, und die dritte endlicb wurde luftdicht verschlossen. Die 
Luft aus dem Kasten wurde dureh einen Bunsen'schen Aspirator 
angesaugt und der Luftverbrauch mit Hiilfe einer gasuhr, welche 
mit dem ersteren der beiden Bshrensysteme in Verbindung stand, 
gemessen. Die CO=-Bestimmung fiihrte ieh genau nach der Vor- 
scbrift yon P e t t e n k o f e r  a) aus. In Betreff der Frage, ob diese 
Bestimmungen dadtJrch zu Fehlern Veranlassung geben kSnnen, 
dass die BarytliJsung dutch Condensation yon Wasserd~mpfen, welche 

t) pfliiger's Arch. XII. 4. 5. 6. 
2) Pflfiger's Archly. Bd. IV. 
a.) hnnalen tier Chemte nnd Pharmacie. Supplementband 2. 1862. 
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in der Exspirationsluft enthalten sind, verdiiant wird, oder nicht, 
bin ich zu analogen Resultaten gekommen, wie S a n d e r s - E z n .  
Die Fehlerquclle ist, wenn iiberhaupt vorhanden, yon verschwindend 
kleiner Bedeutung. 

Behufs meiner Untersuchungen steigerte ich die Temperatur 
des Kastens bis auf 36--37~ C. und bestimmte die C02-Exhalation 
der Thiere~ sobald ich sicher war, dass eine ann~ihernde  Con- 
stanz ihrer Eigenw}lrme eingetreten war. Diese tritt ungeffihr nach 
6 - - 8  Stunden tin; jedoeb ist um diese Zeit noch niemals das 
Maximum derjenigen Temperatursteigerung erreicht, welcher die 
Thiere unter den angewandten Versuchsbedingungen ffihig sind. 
Ich habe bei glcichbleibender Temperatur der Luft (370 C.) die 
Eigenw~irme der Thiere noch am 3. Tage ansteigen sehen. Immer- 
bin handelte es sich dabei nut um minimale Steigerungen, welche 
ftiglich vernaehl~issigt werden kSnnen. Daher babe ich in meinen 
Versuchen stets 6 - -8  Stunden nach Anheizung des W~irmekastens 
gewartet, ehe ich die ausgeathmete CO~ bestimmte. Vorher jedoch 
fiihrte ich stets eine CO~-Bestimmung an demselben Thiere bei 
normaler Temperatur aus, um sichere Vergleichungswerthe zu er- 
halten. Die Thiere befanden sich stets im Hungerzustande~ d. h. 
sie batten die letzte Nahrung circa 50 Stunden vor dem Beginne 
des Versuchs bekommen. 

Die Resultate meiner Untersuchungen sind in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt. 

Wenn man die Ergebnisse dieser 13 Versuchsreihen, welche 
ich als durchaus feblerfrei aus meinen s~mmtlichen Versuchen "aus- 
gew~ihlt und dieser Arbeit zu Grunde gelegt babe, betrachtet, so 
f~illt die n ich t  unerh 'ebl ic .he V e r m i n d e r u n g  tier CO~-Aus- 
s c h e i d u n g  sofort in's Auge. Es fiadet sich unter diesen Ver- 
suchen keiner, bei dem die Ausscheidung vermehrt w~ire; stets war 
sie vermindert. War diese Verminderung in 2 F~illen aueh nut 
eine ganz minimale (No. 3 u. 8), so betrug sie in vielen anderen 
doch his 50 pCt. und selbst dartiber (cf. No. 10, 13). 

Es scheinen demnach meine Angaben im stricten Widerspruch 
mit zweien der vorher genannten Autoren zu steheu. Was zuerst 
die Untersuchungen yon San d e r s - E z n  anbetrifft, so finden wit 
zwar die Angabe, dass bei boher Temperatur mit tier Dauer des 
Aufenthaltes gewiihnlich eine Vermehrung der CO2-Exhalatioa statt- 

2* 
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f~nde, ohne eine weitere Eri~rterung dartiber, ob schliesslich bel 
l~ngerem Aufenthalt in erwiirmter Luft yon den Thieren absolut 
mehr COz abgegeben wird, als bci einem Aufenthalt in normaler 
Temperatur. Der einzige Versuch, der nach dieser Richtung hin 
tiberhaupt verwerthbar w~ire (I B), scheint mir nicht beweiskrliftig 
genug, da be ider  einzigen in Betracht kommendea Steigerung der 
COz, welche stattfand, ausdrtlcklich starke Bewegungen des Thieres 
verzeichnet sind. In allen tibrigen Versuchen finden sich keine 
Angaben iiber die Ausseheidung der CO 2 unter normalen Verh~ilt- 
nissen. Ich wtirde aus den Zahlenangaben S a n d e r s '  schliessen, 
dass Kaninchen, welche in hoch temperirter Loft sich befinden, 
i n n e r h a l h  e ine r  g e w i s s e n  Ze i t  eine successiv vermehrte CO: 
Ausscheidung darbieten, ohne aber im Mittel m e h r  auszuscheiden, 
als unter normalen Verhliltnissen. Ueber die Or(isse desjcnigen Zeit- 
raumes, flit welchen die suecessiv statlfindende Vermehrung der CO 2 
Gtiltigkeit hat, l~isst sich aus diesen Versuchen nichts Bestimmtes 
erairen. In Versuch I D betrug diese Zeitdauer 123, in Versuch II[ 197 
Minaten, doch starben bcide Male die Versuchsthiere g!eich nach Be- 
endigung des Versuches, da S. mit sehr hohen Temperaturen arbeitete. 

Dass  diese successive Steigerung der ~O:Exhalation nicht ad 
infnitum fortgeht, beweisen ausser meinen eigenen Vcrsuchen noch 
die yon Er le r l ) .  Dieser Autor laud mit grosser Regelm~ssigkeit, 
dass nach der Erwlirmnng des Kastens, in welchcm das Thier ein- 
gesperrt war, eine Zeit lang (30--120 Minuten) die Menge der 
exhalirten CO 2 um ein Geringes anstieg, bis dieselbe dana all- 
mlihlich abnahm und stetig sank, so dass in der n~ichsten Stunde 
bedeutende vcrringerte Mengen ausgeschieden warden. Diese Minder- 
ausscheidung macht er abhlingig vonder  Dyspnoe, in welche diese 
Thiere unter der Einwirkung erhiihter Temperaturen verfallen, eio 
Moment, auf welches ich sp~ter noch nfiher eingehen werde. Man 
m u s s d e m n a c h a l s o a n n e h m e n ,  class u n t e r d e n g e g e b e n e n  
Verh~ i l tn i s sen  die C 0 2 - h u s s c h e i d u n g  anfangs s t e ig t  und  
dann  a b n i m m t .  Es geht aus den Temperaturangaben E r l e r ' s ,  
hervor, dass die Ein.wirkung hoher Aussentemperaturen auf die Eigea- 
w~irme der Thiere ziemlich langsam eintritt~ derart, dass in der ersten 
Stunde kaum eine Steigerung zu bemerken ist. Diese nimmt allm~ih- 

i) Ueber das Verh~iltniss der Kohlens~iureansaben zum Wechsel der K~rper- 
wfirme.- lnaug.-Diss, i875. Kiinigsberg. 
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]ieh immer mehr zu und erreicht - -  vorausgesetzt, dass man nicht 
zu hohe Temperatureu anwendet - -  erst nach l~ingerer Zeit ihr Maxi- 
mum. Um sicher zu sein, dass meine Thiere diesem Maximum ziemlich 
nahe waren, wartete ich s t e t s  6 - - 8  S tunden  nach Anheizung 
des Kastens, ehe ich meine CO~-Bestimmungen ausfiihrte. Sanders ,  
welcher viel hiJhere Temperaturen anwendete, in Folge deren die 
Thiere bald starben, begann seine Untersuchungen fast unmittelbar 
nach Erwiirmut)g der Aussentemperatur. Abgesehen davon m~ichte 
ieh noeh auf einen anderen Unterschied in der Versuchsanordnung 
zwiscben ihm und mir hinweisen. W~ihrend meine Versuchsthiere 
sich ganz und gar im W~irmekasten befanden und die darin befind- 
liehe warme Luft einathmeten, hatten die seinen den Kopf frei und 
inspirirten die k~iltere atmosph~rische Luft. Da nun die CO~-Aus- 
scheidung yon der Temperatur der Athmungsluft abhlingig ist, in- 
dem bei k~ilterer Luft mehr CO~ ausgeathmet wird, so ist hierin 
ein Umstand gegeben, welcher die vermehrte CO2-Abgabe in jenen 
Versuchen gegeniiber den meinen zum Theil erkl~iren hilft. 

Was die vorhin erw~ihnten Angaben Pf l i lge r ' s  anbetrifft, so 
bin ich, his die ausfiihrlichen Mittheilungen dieses Autors veriiffent- 
licht sein werden, nicht in der Lage, reich tiber die Differenzen 
seiner und meiner eigenen Angaben iiussern zu kSnnen. 

Ich glaube somit die Vermiaderung der CO~-Ausscheidung als 
eine constante Folge der Einwirkung erhiihter Temperaturen (wenig- 
stens fth, die sp~iteren Stadien) nachgewiesen zu haben, welche 
meiner Ausieht nach ihren Grund nut in einer verringerten O-Auf- 
nahme uud Stoffamsatz haben kann. Wean beide, O-Aufnahme 
und CO:-Abgabe, sich auch ftir kleinere Zeitriiume keineswegs 
decken, so glaube ich ftir die Zeitabschnitte, um welche es sieh 
in meinen Versuchen handeltl), doch einen anniihernden Parallelis- 
mus beider annehmen zu diirfen. Die CO~-Ausscheidung in meinen 
Versuchen war so enorm herabgesetzt, dass man nicht umhin kann, 
zur Erkl~irung dieser Thatsache anzunehmen, dass es sich um tief- 
greifende Alterationen der zur Uebertragung des 0 dienenden Organe 
handeln mtisse. Unter allen Organen abet. ist.es vorzugsweise das 
Blut, und unter den Bestandtheilen dieses sind es namentlieh die 

1) Da, wie ich reich wiederholt iiberzeugt habe, die Verminderung der CO~- 
Ausscheidung bis zum Todo anhiilt, resp. noch zunimmt~ so haudelt es sich 
um Zeitr/iume yon mehreren Tagen, 
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rothen Blutkiirperchen, die der Uebertragung des 0 dienen, hlles nun 
weist darauf hin, dass es die letzteren Elemente sein mtissen, ~uf 
deren Ausfall die angenommene Alteration beruht. Man darf nieht 
erwarten, dass es sich dabei um grob morphologische Ver~i~ade- 
rungen handelt, mi~glieherweise sind es besonders verlinderte Disso- 
ciationsvorg~inge, welehe bei diesen Prozessen die hauptsliehlichste 
Rolle spielen, Indess liegen auch einige ErfalJrungen aus der Patho- 
logio vet,  welche dafiir sprechen, dass die rothen Blutk~rper hei 
h~herer Temperatnr untergehen. So weiss man, dass unter dem 
Einfluss hoher 'remperaturen der Ham dunkler wird, dass die rothen 
BlutkSrper zerfallen [M. S e h u l t z e  I) und W e r t h e i m ~ ) ] ,  kleiner 
werden [Manasse~n3)] und auch wohl an Masse abnehmen. Dieser 
gesteige~te Zerfall der rothen Blutk~rper untersttiizt noch den an 
und for sich sehon st5renden Einfluss hoher Temperaturen auf die 
Aufnahme des O in's Blut. Es steht damit sear wohl im Einklang, 
class, wie El. B e r n a r d  gefunden hat, Venenblut, welches normal 
12--15 pCt. 0 besitzt, bei Thieren, die in Folge hoher Tempera- 
turen zu Grunde gegangen waren, nut 1- -3  pCt. 0 enth~ilt. Aller- 
dings muss man dabei ber~icksiehtigen, dass sich die UeberRihrung 
des Blutsauerstoffs in CO~ nach dem Tode unter dem Einfluss der 
Warme rapid vollzieht, jedoch ist die Differenz beider Prozentgehalte 
so enorm, dass sie wohl kaum allein auf die postmortale Umwand- 
lung bezogen werden kann. 

Zu erw~ihnen ist aueh die Beobaehtung A. Schmidt ' s4) ,  weleher 
das Iterzblut yon Meerschweinchen, welche in Folge hoher Tempe- 
ratur zu Grunde ge~,,angen waren, unmittelbar nach dem Tode un~er- 
suchte und sauerstofffi'ei land. 

Die Folge dieses sowohl in morphologischer, als ganz besonders 
in physikalischer und chemischer Hinsicht sch~idlich wirkenden Ein- 
fiusses hoher Temperaturen muss nothwendigerweise ein O-Hunger 
sein. :Die sehr bald nach dem Beginn des Versuehes auftreteade 
Dyspnoe, wobei die Thiere sear viel h~iufiger und oberfl~chlicher 
respiriren, als vorher, kann allerdings nicht als ein sicherer Beweis 

x) Sehultze's Archly f. mikr. Anat. I. 1- .!,L 
~) Woehenbl. d. Ges. der herzte zu Wien. 1868. 
a) C, entralblatt L d. reed. Wiss. 1871. 
a) Eeber die Dissociation des Sauerstoffhamoglobins ira lebenden Organismus, 

Jena 1876. 
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dieses O-Hungers angesehen werden, da sie viel zu friih eintritt, 
sondern muss vielmehr auf eine directe Einwirkung der hohen 
Temperatur auf das Respirationseentrum bezogen werden. Zu dieser 
addirt sich jedoeh in sp~iteren Stadien zweifellos noch die Ein- 
wirkung der erh~ihten Temperatur auf alas Blur. 

Es wiirde sich jetzt auch mit Halle dieser Betraehtungen un- 
gezwungen erklliren lassen, warum andere Beobachter anfangs eine 
V e r m e h r u n g ,  ieh selbst spiiter eine ausgesprochene Vermin -  
derut~g der CO~-Abgabe gefunden babe. her deletiire Ein- 
fluss der hohen Temperaturen auf alas Blur tritt al lm~ihlich ein 
und nimmt mit der Dauer der Einwirkung bestlindig zu, so dass 
entsprechend der fortschreitenden Alteration 1) rother Blutkiirper 
immer geringere Quantitiiten C in ihr Endproduct tibergeftihrt wet- 
den. Dies geht auch aus den Zahlenangaben E r l e r ' s  (1. c.) deut- 
lich hervor und wird noch dureh 2 Versuehe yon mir besonders 
illustri~'t. In Versueh 13 (el. die Tabelle) sehied das Thier normal 
0,570 Grin. COz in einer Stunde ansi nach 6sttindigem Aufenthalt 
in 38grlidiger Luft betrug die I st~indige Ausseheidung 0,32 Grin. 
und naeh weiteren 2 Stunden Aufenthalt in derselben Temperatur 
nur noch 0,296 Grin. Die Temperatur des Thieres, welehe wlihrend 
des ersten Versuches ca. 39 o C. im Rectum betragen hatte, stieg 
wlihrend des Aufenthaltes im Kasten bestlindig und betrug wiihrend 
der zweiten CO,-Bestimmung 40,5 o und unmittelhar nach tier dritten 
40,9 ~ In einem anderen Versuehe (12), weleher auch in Betreff 
der Temperatursteigerung Interesse verdient, hatte ich ein Thier 
3 Tage lang einer Temperatur v o n 3 7  ~ C. ausgesetzt. Vor dem 
Versuehe betrug die Eigenwiirme 39,1 ~ wiihrend desselben stieg 
die Temperatur allmithlich an und erreiehte am Abend des ersten 
Tages 42 D, am niiehsten 42,3~ und am Naehmittag des 3. Tages, 
kurz bevor ich die COz-Bestimmung vornahm, 42,7 ~ Das Thief, 
welches 410 Grm. wog, athmete innerhalb einer Stunde nut 0,22 Grm. 
CO~ aus, d. h. die ge r ings t e  Quantitiit, weiche ich bei gleichem 
C, ewicht des Thieres und bei gleieh langer Hungerdauer tiberhaupt 
jemals erhalten babe. 

Wir habcn somit zwei Ver~nderungen kennen gelernt, welehe 
ieh mieh ftir hereehtigt halte, als eine e o n s t a n t e  Folge der Ein- 
wirkung hoher Temperaturen auf den Organismus aufzufassen: Ver- 

~) Sowohl in morphologischem, als ganz besonders chemischem Sinn, 
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f e t t u n g  und H e r a b s e t z u n g  des C - S t o f f w e c h s e l s .  Nehmen 
wir dazu noch die bekannte Thatsache, dass unter d e n s e l b e n  Ver- 
hiiltnissen mehr N ausgeschieden wird, eine Thatsache, welche fiir 
gesteigerten Eiweisszerfall spricht, so kiJnnen wir uns jetzt ein an- 
n~herndes Bild davon machen, auf welche Weise die anfangs dieses 
Aufsatzes erw~ihnten Verfettungen zu Stande kommen. 

Von Voit  and P e t t e n k o f e r  t) ist zuerst der Nachweis geffihrt 
worden, dass im Thierkiirper unter normalen Verhiiltnissen Eiweiss 
in Fett iibergehen kiinne, indem nach Abspaltung des N nicht alle 
dabei fibrig geblicbene N-freie, an Kohlenstoff reiche Substanz zu 
Kohlens~iure und Wasser oxydirt, sondern wegen Mangel an Sauer- 
stoff zum Theil als Fett zuriickgehalten und angesetzt wird~). Voit a) 
h~ilt es fiir wahrscheinlich, dass die pathologische Verfettung sich 
yon der normalen Fettbildung nicht wesentlich unLerscheidet, indem 
es bei ersterer sich entweder um eine angentigende Oxydatioa des 
in norma[er Menge aus dem Eiweiss hervorgegangenen Fettes oder 
um gesteigerte Eiweisszerselzung haudeln werde, wobei mehr Fett 
entsteht, als oxydirt werden kann. Wenn wir das letztere annehmen, 
wozu man berechtig, t ist, da vermehrte Stickstoffausscheidung vor- 
liegt, so handelt es sich nut darum, woher tier gesteigerte Eiweiss- 
zerfall kommt. Es ist kiirzlich von F r ~ n k e l  4) sehr wahrscheinlich 
gemacht worden, d a s s e s  hauptsiichlich der  Mangel  an O ist, 
welcher bei einer Reihe scheinbar ganz heterogener pathologischer 
Prozesse (Behinderung des Lungengaswechsels, Temperatursteige- 
rang, Blutentziehungen, Vergiftungen) eine wichtige Rolle spielt, 
indem u n t e r  s e inem  E i n f l u s s  die e i w e i s s h a l t i g e  Ma te r i e  
in a b n o r m e r  Weise  zerf l i l l t  und e ine  M e h r a u s s c h e i d u n g  
yon N c in t r i t t .  Man k~nnte sich demnach den Vorgang so vor- 
stellen, dass aus irgend welchen Griinden (wahrscheinlich unter dem 
Einfluss verminderter O-hufimhme) mehr Eiweiss als normal zer- 

o) hnnalen tier Ehemie u. Pharm. II. Suppl.-Bd. 1862. 
2) Vgl. t t o p p e - S e y l e r  (Med.-ehem. Untersuchungen, Berlin 1 8 6 6 - - 1 8 7 l .  

S. 498) ,Ueberhaupt scheint aber im ganzen Organismus Felt an den Orten 
gebildet zu werden, wo entweder die Zufuhr yon Eiweissstoffen relativ zur 
O-Zufuhr alas Normale fibersteigt oder bei normaler Eiweisszufuhr eine Ver- 
minderung der O-Zufuhr dnreh Hindernisse der B]utcirculation oder Respi- 
ration eingetreten ist." 

3) Zeitsehrift f. Biologic Bd. VIII. 
a) Dies. Arehiv Bd. 67. 
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setzt wird~ W~ihrend nun die N-haltigen Bestandtheile des zer- 
,4.* 

fallenen Eiweisses in der Form des U den KSrper verlassen, werden 
(lie N-freien Bestandthcile nicht bis in ihre Endproducte ox~dirt, 
sondern in der Form des Fettes in den Organen abgelagert. 

Wenn wir diese Betrachtun8 auf die vorliegenden Unter- 
suchungen tibertragen, so wtirden wir uns die in Frage kommendcn 
Verhiiltnisse als eine Kette vorzustellen haben, deren einzelne Glieder 
,,(verminderte O-Aufnahme?) vermehrter Eiweisszerfall, verminderte 
CO~-Abgabe, Verfettung" auf's Innigste mit einandcr verkntipft und 
verbunden sind. Alle diese genannten Aeusserungen des gestiirten 
Stoffwechsels hiitten wit abhlingig zu machen von e i n e r  Grund- 
ursaehe: ,tier Temperaturerhi~hung and deren deletiirer Einwirkung 
auf die thierischen Gewebe, namentlich das Blut und die rothen 
Blutkiirper". 

Um die Abhlingigkeit der Verfettung yon den verminderten 
Oxydationsprozessen direct darzuthun, stellte ich den schon erwlihn- 
ten Versuch No. 12 an, wobei ich alas Thier unmittelbar nach der 
Kohlensliurebestimmung tiidtete und untersuchte. Ich habe schon 
hervorgehoben, dass dieses Thief, welches 3 Tage der Einwirkung 
hoher Temperaturen ausgesetzt gewesen war, die kleinsten Quanti- 
t~iten CO 2 abgab, wclche ich iiberhaupt in meinen Versuchen be- 
kommen babe. Es ergab sich bei der Section, dass  die s~immt- 
l i chen  p a r e n c h y m a t S s e n  Organe  s c h o n  s t a rk  v e r f e t t e t  
waren .  Andererseits schied ein Thief, welches unter densclben 
Verhiiltnissen (d. h. ebenfalls nach 3tligigem Aufenthalt in 370 Luft) 
dieselben kleinen Quav.titiiten CO~ abgegeben hatte, nachdem es 
dann wieder in gewiihnlich temperirte Luft kam, das Dreifache der 
vorhin exhalirten CO.~-Menge aus ~) und bot bei dei' Section, die 
ich 4 Tage spiiter ausftihrte, nut noch sehr geringe Erscheinungen 
yon Verfettung dar. In diesem Falle ist man meiner Ansicht nach 
aus Analogie mit dem vorhergchenden berechtigt, anzunehmen, dass 
eine Verfettung nach 3t~igigem Aufeuthalt im W~irmekasten bereits 
eingetreten war. Trotzdem land ich, als ich das Thief 4 Tage Sp~ter 
(d. h. am 7. Versuehstage) tiidtete und untersuch~e, kaum Spuren 
davon vor. In der Zwischenzeit war die CO~-Menge, wie ich reich 

t) Dieses Thier bekam am Abend des 3. Tages, naehdom es aus dem V~iirme- 
kasten enfernt wordcn war, vine Mohrriibe und etwas Hafer zu fressem 
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zweimal (am 4. und 6. Tage) tiberzeugte, f iber  die Norm ver- 
mehrtX Diese Vermehrung der CO~-Ausseheidung, die sich hei die- 
sem zuletzt erwiihnten Thiere bald nach wiedererfolgter Abkiihluug 
einstellte, habe ich anch noch in anderen Versuchen (ef. 9, 10, 11) 
nach Wiederherstellung der normalen Temperatur zu constatiren 
Gelegenheit gehabt, indem ich die 1�89 CO2-Menge bestimmte, 
welche das Thief 1) unter normalen Verh~ltnissen, 2) withrend des 
Aufenthalts im W~ivmekasten und 3) endlich nach Wiederherstellung 
der Normaltemperatur aussehied. (Die genaueren Zeitangaben finden 
sieh in der Tabelle.) Es zeigte sich nun in 2 Fiillen (9 u. 11) 
eine bedeutende ~ Zunahme der CO~-Ausscheidung bei den dritten 
Bestimmungen gegeniiber den ersten. Diese Mehrausscheidung von 
CO s nach wiederhergestellter Normaltemperatur seheint mir kein 
Zufall, sondern ein physiologischcr Vorgang zu sein, weleher bei 
der Reconvalescenz gewiss keine untergeordnete Rolle spielt. Der 
O-bedfirftige Kiirper befriedigt nach Wegfall der hindernden Momente 
(i. e. der erhiihten Temperatur) seinen O-Hunger durch miiglichst 
tiefe und ausgiebige, dabei seltener erfolgende Respirationen. Hier- 
dureh wird das Blut O-reicher, alle Oxydationsprozesse gehen mit 
gesteigerter Lebhaftigkeit vor sich, uud so wird es ermiSglicht, class 
das verbrennbare N.freie Material, welches sich angehliuft hat, nun 
hei ungestiirter O-Aufnahme wieder vollstiindig verbrannt wird. 
Dies ist auch meiner Ansicht nach, und wie ich es durch den 
erwiihnten Versueh nachgewiesen zu haben glauhe, der  Vorgang  
bei  der  R e s t i t u t i o n  v e r f e t t e t e r  Organe.  Ley d en  1) fand 
bei Mensehen ebenfalls vermehrte CO~-Ausscheidung in der Recon- 
valeseenz, welche er zum Theil auf die griissere Aufnahme C-haltiger 
Nahrungsmittel Zurfiekfiihrte. Diese letztere fehlte iu meinen Ver- 
suehen, da ich, mit Ausnahme des einen, oben erwlihnten Falles, stets 
nur an hungernden Thieren operirte. 

Es fl'agt sich nun weiter, in wie welt man diese Versuchs- 
resultate auf die menschliehe Path01ogie iibertragen und ftir sie 
verwerthen kann. Direct diese Versuche mit Fieberversuchcn zu 
identificiren, w~ire durchaus unstatthaft, denned  ist yon vornherein 
klar, dass es etwas anderes ist, ob man die Temperatursteigerung 
ktinstlieh durch Verhinderung der Wiirmeabgabe sehaff't, oder ob 
sic die Folge innerer Vorg~inge ist wie beim Fieber, 

~) Deutseh. Arehiv L kl. Medicin 'Bd. VII. 
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Beiden Vorgiingen jedoch ist dies eine Symptom 8emein, die 
E r h g h u n g  der  Eigenw~irme, deren Wirkung naturgem~iss in 
beiden Fiiilen unter sonst gleichen Bedingungen dieselbe sein muss, 
so lange nicht die iibrigen Fiebersymptome Bedingungen schaffen, 
wodureh die eine oder die andere Wirkung der erhtihten Tempe- 
ratur ver~indert oder aufgehoben wird. 

Wenn wit nun unter den Fiebersymptomen beim Menschen 
die erhtihte Temperatur gesondert betrachten, so kennen wir schon 
seit liingerer Zeit als eine ihrer Wirkungen gewisse Organver~in- 
derun~en, welche man als ,,parenchymatiise Entziindung oder 
Degeneration" oder anch als ,,trtibe Sehwellun~'," bezeichnet hat. 
Vi rchow,  der diesen Ver~inderungen zuerst seine Aufmerksamkeit 
zugewendet hat, versteht darm, ter einen Zustand, bei welchem 
die Organc trtibe, undurchsichtig und vergr(issert erscheinen. Auf 
der Schnittfl~che derselben fllllt die Undeutlichkeit der Zeicbnung, 
sowie eine gleichmiissige, opak-graue F~irbung auf; das  Ganze 
erseheint ,,wie gekoeht". Es sind vorzugsweise die acuten In- 
fections- und exanthematischen Krankheiten, bei welchen man 
diese Veriinderungen finder, doeh fehlen sie aueh bei anderen 
acuten Krankheiten keineswegs. Im weiteren Verlauf und bei lange 
andauernden Fiebern sollen nach der Ansicht Vieler die getrtibten 
und geschwellten Organe verfetten oder aueh wohl feltig degene- 
riren. Wiihrend Vi rehow diese letzteren Veriinderungen als einen 
m iJ glie hen Ausgangsprozess jener parenchymatiisen Erkrankung 
hinsteitte, finden wit in der Literatur vielfach die Ansicht vertreten, 
dass die Verfettung (oder die fettige Degeneration) gleichsam alas 
best~indige Terminalstadium jener Veriinderungen sei, und jedes- 
real da vorklime, wo die parencbymati~sen Entztindungen einen be- 
sonders hohen Grad erreichten. Diese Ansieht hat namentlich in 
L i e b e r m e i s t e r  (1. c.) ihren hervorragendsten Vertreter gefunden, 
weleher sehon seit lange die pathologisehen Verfettungen von tier 
Temperatursteigerung herlei|et (vgl. auch Dtseh. Arch. f. kl. Med. 
Bd. I.). Es sind ferner directe Versuche angestellt worden, welehe 
die Abhlingigkeit tier parenchymati~sen Degenerationen von der Er- 
hiihung tier Eigenwlirme darthun sollten. So beschreibt l w a s c h k e -  
w i t s c h ' ) ,  class bei seinen W~rmeversuehen alas Herz sowie die 

') Citirt nach Virehow und Hirseh~ Jahresber. 1871. I. 5. $. 179, 
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Leber an Votumen abgenommen hlitten und die Muskelfasern resp. 
die Leber-und Nierenepithelien kiirnig und getriibt gewesen w~iren. 
Zu iihnlichen Resultaten ist Wickham Legg 1) gekommen, welcher 
schon nach eintiigiger ErhShung der Eigenwlirms der Thiere his 
au f41 - -45  ~ C. in 3 unter 4 Fiillsn dis Leberzellen ,trtibe~ kiirnig 
und wohl auch mit FsttLriipfchen gsftillt" antraf. Ashnlicbe Er- 
scheinungen botch in 2 F~illen auch der Herzmuskel und dis Niersn 
dar. Hiermit stehen allsrdings im stricten Widerspruch die Ver- 
suehe yon Obern ie r~) ,  welcher in gleicher Weise experimentirte, 
ohne - -  selbst bet Anwendun$ der h~ichsten Temperaturen - -  eins 
Spur yon parenchymatiiser Degeneration ~nachweisen zu kiinnen. Es 
geht jedoeh aus dem Mitgetbeilten zur Geniige hervor, dass man 
vielfach der Ansicht ist, die Wirkung der erhiihten Temperatur be- 
stiinde zuerst in ether parencb:/matiisen Entztindung, welshe all- 
m~ihlich in Verfettung oder fcttigen Zerfall iiberg~inge. Ich bin nun 
bet meinen Versucben zu etwas abweichenden Resultaten gekommen~ 
ind6~m ich n i e m a l s  p a r e n c h y m a t i i s e  D e g s n e r a t i o n e n  bet  
m e i n e n  Tb i e r en  v o r f a n d ,  s s n d e r n  a u s s e h l i e s s l i e h  Ver-  
f e t t u n g e n .  Dies gilt fiir siimmtliche Organe aller meiner Ver- 
suchsthiere, soweit ich dieselben frisch, d. h. unmittelbar nach dem 
Tode, zur Untersuebung bekam. Waren dis Thiere dagegen in der 
Nacht gestorben und verweilten bis zum Morgen in dem warmen 
Kasten, so zeigten allerdings die parenehymatSsen Organs bet makro- 
skopischer Betrachtung eine hocbgradige Trtibung, welche besonders 
da stark ausgeprligt, war, wo sic einen Druek erlitten hatten, so 
z. B. dicjeni~e Stslle der Leber, welche am Magen anliegt. Doch 
ieh wiederbole es, dies war nur bet der makroskopischen Besichti- 
gung der Fall, und bet der mikroskopisehen Untersuchung zeigte 
sicb nichts yon Triibung, sondern nur, wenn die Thiere lange genug 
gelebt batten, Verfettung. Ein sehr gutes Object for die Entsehei- 
dung dieser Frage bildet die Musculatur; bier babe ich niemals, 
wenn aueh die Verfettung noch so boehgradig war, daneben irgend 
eine Spur yon Trtibung nachweisea k~nnen~ sondern, wo tier Muskel 
tiberbaupt nocb als soleher erhalten war, sah man neben tier Ver- 
fettung tiberall die normale Strustur. Ieh ~laube naeh meinen 

1) Transact. Pathol.-Soc. London. Vol. XXIV. 
9) Der Hitzschlag. Bonn t867, S. 75, 
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anderweitlg gesammelten Erfahrungen auf pathologisch-anatomischem 
Gebiete die Resultate dieser Versuche in so weit auf den Menschen 
tibertragen zu dtlrfen, um auszusprechen, dass  in f i e b e r h a f t e n  
K r a n k h e i t e n  die V e r f e t t u n g e n  s t e t s  der  E f f ec t  a b n o r m  
g e s t e i g e r t e r  Eigenw~irme s ind ,  und als so lche  prim~ir 
a u f t r e t e n .  Wo parencbymatSse Degenerationen daneben vorhan- 
den sind, da h~ngen diese meiner Ansicht nach nicht  d i r ec t  mit 
der erhShten Temperatur zusammen, sondern verdanken ihre Ent- 
stehung irgend einer anderen, uns unbekannten Ursache, mSglicher- 
weise der specifischen Infection odor sind zuweilen vielleicbt cadave~ 
riiser Natur. So findet man hin und wieder bei Typhusleichen 
trotz langer Dauer der Krankheit keine Verfettungen, s o n d e r n  
n u r  p a r e n c h y m a t ~ s e  D e g e n e r a t i o n ,  wenn es durch B~ider 
odor Salicylsliure gelungen war, die Temperatur oft und ausgiebig 
herabzusetzen. 

Man kiinnte vielleicht meinen Versuchen den Einwand machen, 
dass ich die anatomische Untersuchung zu einer zu spiiten Periode 
vorgenommen hlitte, d. h. in einer Zeit, in welcher die parenchy- 
matiise Degeneration bercits in Verfettung [ibergegangen wlire. Ich 
habe nach dieser Richtung eine Menge Versuche angestellt, wobei ich 
die Thiere sehr hoben Temperaturen aussetzte, denen sic nach 2 his 
6 Stunden erlagen. Auf diese Weise gelang es mir, die Eigen- 
w~irme der Thiere bis auf 44 und 45~ C. zu stcigern. Trotzdem 
ich reich durch directe Messung in der Ven. cava inf. davon tiber- 
zeugte, dass die Leber dieselbe Temperatur angenommen batte, fund 
ich post mortem kc ine  Spur  yon triiber Schwellang, sondern 
durchaus intacte und wohlerhaltene Leberzellen. Ich erw~ihne diesen 
Punkt ganz besonders~ um darauf hinzuweisen~ wie gewagt es ist, 
bei Leiehen yon Individuen, welche an Insolation zu Grunde gingen, 
einfach auf die makroskopische Bcsichtigung hin eine ,trtibe Schwel- 
lung" odor gar Verfettung der parenchymatiisen Organe zu diagno- 
sticiren. Was speciell die letztere anbetrifft, so ist wohl kaum 
anzunehmen, dass dieselbe jemals unter der Einwirkung selbst ex- 
cessiver Wiirmegrade in wenigen Stunden zu Stande kommcn kiinnte, 
und wo speciell einer Herzverfettung in F~illen yon Hitzschlag die 
Schuld an dem letalen Ausgang vindicirt wordeu ist, diirfie der 
Zweifel gerechtfertigt sein, ob nicht die Verfettung schon vorher be- 
stander und den liidtliehen Ansgang unterstUtzt und beschleunigt babe. 
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Es hat sich demnach in B e t r e f f  der  V e r f e t t u n g  eine grosse 
Uebereinstimmung zwisehen unseren Experimenten aus den Er- 
fahrungen der Pathologie ergeben, und wenn wir auch diese Vet. 
fettungen beim Menseben niebt so sehnell und mit derselben abso- 
tuten Regelmiissigkeit eatstehen sehen wie beim Thierversucb, so 
werden wir sis doch bei einigermaassen large dauernden Fiebern 
wobl niemals ganz vermissen. 

Sehen wir jetzt zu, wie es mit dem S t o f f w e c h s e l  beim Fieber 
stebt, so werden wit dieselbe Uebereinstimmung nur fiir den N- 
Umsatz finden, w~ihrend sich der Stoffwechsel des C ganz anders 
zu verhalten scheint. Nachdem wit bei unseren Experimenten ~n 
der gesteigerten Eigenw~irme ein Agens kennen lernten, welches in 
eminenter Weise die CO,-Ausseheidung vermindert, werden wit jetzt 
zu untersuchen haben, wie es sich damit beim Fieber verh~ilt. 
Einige Beobacbter,  namentlieb L i e b e r m e i s t e r  1) und Leyden2) ,  
sprechen sich ftir die Vermehrung tier CO~-Ausscheidung w~ihrend 
des Fiebers aus, w~ibrend S e n a t o r  diese nur far die Zeit naeh 
dem lnitialstadium zugiebt. Da~,egen ist yon W e r t h e i m  a) dies 
neuerdings angezweifelt und behauptet worden, dass bei fieberhaften 
Krankheiten sowobl die absolute Menge der ausgeathmeten CO~, 
als die des aufgenommenen und zuriickgeblieben O's gewiibnlich 
vermindert sei. Wenn somit auch die Frage nach der Ausscbei- 
dung der CO~ im Fieber nocb ihrer definitiven Erledigung harrt, 
so werden wir doch die Untersucbungen jener Autoren gewiss nicht 
vernacbl~issigen diirfen, welcbe die Frage in positivem Sinne beant- 
wortet haben. Und diese F~ille gerade sind es, welebe uns eine 
wichtige Thatsache kennen l eh ren :  Wenn, wie ieh g e z e i g t ,  die  
e r h i i h t e  T e m p e r a t u r  a l s  s o l e h e  e ine  die C 0 2 - A u s s c b e i -  

1) Dieser hutor hebt indess ausdriicklich hervor (l. c. S. 329), class die (]02- 
Ausscheidung nicht immer bei h6hcren Kiirpertemperaturen vermehrt sei, 
und ferner dass sie in keiner Weise der TemperaturhShe proportional sei, 
oder ihr parallel gehe. Es unterseheide sich, fiihrt er fort, das Verhiiltniss 
der CO2-Produetion zur Temperatursteigerung wesenttich yon dem tier U-Pro~ 
duction..Wahrend die Vermehrung des U im Fieber ganz oder zum grossed 
Theil als Folge tier Temperatursteigerung aufgefasst werden kann, tst bei tier 
GO 2 an eine solche Art des Znsammenhanges gar nicht zu denken." 

3) Deutsch. Arch. f. klo ~led. Bd. Vii. 
t) Dentsch. Arch. f. kl. Med. Bd. XV. 
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dung  h e r a b s e t z c n d e  Wirkung  hat ,  so kaun  die V e r m e h -  
rung  der GO2-Ausscheidung beim F ieber  unmi ig l ich  ein 
Effec t  d e r T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g s e i n ,  so n d e rn  m u s s v o n  
anderen B e d i n g u n g e n  o d e r  F i e b e r s y m p t o m e n  h e r r i i h r e n .  
Es mtissen da he r  beim F ieber  d u r c h a u s  noch an d e re ,  nieht  
8en t igend  b e k a n n t e  F a e t o r e n  h i n z u k o m m e n ,  we lche  die 
b e s c h r i e b e n e  W i r k u n g  der erhi~hten T e m p e r a t u r  t iber -  
c o m p e n s i r e n .  W e l c h e r  Art d i e se lben  se i en ,  d a r t i b e r  
wage ich n ieht  e inma l  e i n e  V e r m u t h u n g  a u s z u s p r e e h e n .  

Wenn ich bisher den stricten Beweis sehuldig geblieben bin, 
da'ss in meinen Versuchen die verminderte CO~-Ausseheidung und 
die Verfettung wirklich die Folge der verminderten O-Aufnahme 
sind, einen Nachweis, den ieh leider aus verschiedenen Grtlnden 
bisher uieht liefern konntel), so m@hte ich doeh zum Schluss 
noeh an Erfahrungen auf anderen Gebieten der Pathologic erinnern, 
wo wir wahrscheinlich unter dem Einfluss des O-Mangels hoch- 
gradige Verfettungen auftreten sehen. Vielleicht rticken wit auf 
diese Weise dem Verstlindniss you der Wirkung der erhiihteu Tempe- 
ratur auf den Organismus nliher. Ieh m~chte in dieser Beziehung 
zuerst die acuten und subaeuten Intoxicationen anfiihren. Hier ist 
es vor Allem die Phosphorintoxication, welche unser Interesse in 
Anspruch nimmt. Mit der Wirkung dieses Giftes auf den Organis- 
mus hat die Temperatursteigerung die vermehrte N-Ausseheidun8 
( S t o r e h ,  Baue r ) ,  die verminderte O-Aufnahme und (30~-Aus- 
scheidung ( B a u e r ) ,  sowie endlich die hochgradige Verfettung ge- 
mein. Ferner erw~hne ich als hierher gehiirig die Vergiftung mit 
CO. Fiir dieses Gift haben Naunyn und J e a n n e r e t  ~) und ferner 

1) hns der vorhin citirten hrbeit yon R o e h r i g  und Zun tz  geht hervor , dass 
bet einem Aufenthalt in einem Medium, dessert Temperatur ebenso hoch 
oder hSher ist, als die des Versuchsthieres, die O-Aufnahme erheblich herab- 
gesetzt ist; dies ist allerdings nur ffir kleincre Zeitr/iume nachgewiesen, 
wiihrend S a n d e r s - E z n  bei I/ingerem hufenthalt(i,  e. his 3 Stunden) eiue 
successive Steigerung der O-Aufnahme beobachtet hat. Ich verweise in dieser 
Beziehung auf des, was ich fiber die CO2-husscheidung unter entsprechenden 
Verh/iltnissen gesagt babe. Falls fibrigens die-O-Aufnahme in der e r s t e n  
Zeit naeh der Erw~irmung vermehrt ist, so lessen sich daraus noch keine 
Sehlfisse fiir die s p / i t e r e n  Stadien ableiten. 

~) L'ur~e dens le diab~te artificiel. Diss. Berne. 1872, und Arch. fo exp. Pathol, 
u, Pharm. Bd. 3. 
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Fr i inke l  ~) die Vermehrung des 51-Umsatzes nachgewiesen; ebeuso 
ist die Beschr~inkung des O-Gaswechsels eine angenommene That- 
sache, und ich selbst habe in einer Reihe noch nicht publicirter 
Experimente gefunden, dass Thiere, welche chroniseh mit CO ver- 
giftet wurden (z. B. dutch subcutane Injeetionen des Gases), eben- 
falls h~iufig sehr stark verfetteten~ ein Befund, welcher durch eine 
Reihe wohl constatirter Leichenbefunde [Kle b s 9)] seine Bestiitigung 
erfahren. Ueber die CO~-Ausscheidung u~ter dem Einfluss dieses 
Giftes ist noch nichts bekannt, doeh wtirde selbst eine Vermehrung 
der CO~-Ausscheidung nichts Entgegengesetztes beweisen, well ja der 
C schon in oxydirtem Zustand in den K~irper eingefiihrt wird. Aehn- 
liches gilt ftir die arsenige Siiure, einige Minerals~iuren und den Alkohol. 

Eine zweite Gruppe yon hierlier gehSrigen Erkrankungen bilden 
die sehweren Formen der an~imischen Zust~inde. Die Analogie dieser 
mit meinen Versuchen ist eine hSehst pr@nante. Dureh Bauer  ' )  
ist der 1Nachweis geliefert worden, dass bei Thieren, welche dureh 
Aderllisse ktlnstlich anlimisch gemacht worden waren, einerseits die 
iN-Ausscheidung vermehrt, andererseits die O-hufnahme (constant 
nach einiger Zeit) und CO~-Ausscheidung vermindert wird. Nehmen 
wit zu diesen Versuchsergebnissen die yon Per l  ~) gefundene That- 
sache, dass Thiere unter ganz denselben Versuchsbedingungen inten- 
sive Herzverfettnng bekommen, so sehen wir hier die Anlimie die- 
selbe Rolle spielen, wie vorhin die erhShte Temperatur. Die Ver- 
fettungen, als Folgen an:dmiseher Zust~inde, spielen bei der sosen. 
,,pernicii~sen hniimie" eine grosse Rolle, und hier sind es ebeno 
falls h~iufig Blutverluste, welche dem Ausbruch der Krankheit 
vorangegangen sind. Doeh sie kommt auch ohne dieses ~itiologische 
Moment als idiopathische hn~imie zur Beobaehtung, und auch diese 
F~ille sind h~uiig dutch eine h o c h g r a d i g e  Verfettung der paren. 
chymat~isen Organe ausgezeiehuet. Die Blutuntersuchung "yon der- 
artigen Kranken hat einen gesteigerten Zerfall der rothen Blutkiirper 
[QuinkeS), E ichhors tG)] ,  eine verminderte F~irbekraft des Blutes 

~) a. a. O. 
~) Dies. Arch. Bd. 32. 
a) Zeitschr. f. Biologie. VIII. 
~) Dies. Arch. LIX; vgl. finch Tolmatscheff, Med. chem. Unters. Hft. 3. S. 396. 
3) Samml. kl. Vortr. 100. 
o) Centralbl. f. d. medic. Wiss. 1876. 26. 
Arohlv f. pathol. Anat .  Bd. LXX. Hf~, 1, 3 
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selbst  bei gleicher Anzahl farbiger BlutkSrper [ H a y e m l ) ] ,  sowie 
eine bedeutende Verminderung derselbcn [P o n fie k 8) ] nachgewiesen, 
und yon Cob o h eim 3) ist jiingst der interessante Befund erhoben 
worden, class sich in eiuem Fall dieser Krankheit in dem intensiv 
r o t h  geflirbten Mark der Riihrenknochen kernhaltige rothe Blut- 
kiirper in grosset Menge vorfanden. Es spricbt dieser Befund ftir 
Hemmungsvorglinge in tier Entwickelung dieser Gebilde, wodurch 
dieselben verhindert werden, sicb fiber ihre embryonale Form'binaus 
weiter zu entwickcln. Bei diesen idiopathischen F~illen schwerer An- 
emic gehen also die rothen Blutkiirper aus uns unbekannten Ursachen 
zu Grunde, was natiirlieh denselben Effect haben muss, wie h~tufige 
Blutverluste. In erfreulicher Weise tibereinstimmend mit den experi- 
mentellen Untersuchungen B a u e r ' s ,  fand ktirzlich S t r f i m p e l l  4) in 
einem l~'alI schwerer Aniimie die N-Ausscbeidung wesentlich erhi~ht. 

Endlich miiehte ich noeh als vielleieht hierher gehsrig auf die 
Wirkungen des behinderten Lungengaswechsels hinweisen, yon denen 
wir durch F r a e n k e l  (1. c.) wissen, dass sie u. A. in einer be- 

.4. 
triichtlichen Zunahme der U-Ausscheidung besteben. Ob hierbei die 
CO~-Ausscheidung in entsprechender Weise vermindert ist, wie die 
O-Aufnahme, ist zwar direct von Niemandem naehgewiesen, m(ichte 
wohl aber mehr als wahrscheinlich sein. Ebensowenig ist direct 
erwieseu, ob eine Iiinger dauernde Behinderung der Athmung ver- 
fettend wirkt. Das h~iufige Vorkommen yon Fettleber bei Phthisikern 
dilrfte vielleicht dutch die Consumption und Inanition treffender 
erkliirt werden, als dureh die 13ehinderung des Lungengasweehsels, 
welcher sich die Kranken mit der Zeit meist vollstlindig accomo- 
diren. Auch die Fiille h o e b g r a d i g s l e r  Verfettung s~mmtlieher 
Organe bei 6--St~igigen Kindern mit Atelectase, welche W e i g e r t  5) 
mittheilt, dtirften, wie er betont, nicht als beweiskriiftig aelten, weil 
man b~iufig genng Atelectasen ohne Verfettung findet. Die Entsehei= 
dung dieser Frage ist nut  dnrch das Experiment zu liefern. Dass 
scbliesslich die Beschrlinkung des Zuflusses O-haltigen Blutes zur 
Verfettung der l)etreffenden Organe f~ihrt, ist eine bekannte Thatsache6). 

~) Gaz. des h6pit. 1876. ll0ff. 
~) Berl. kl. Wochenschr. 1873. 
s) Dies. Arch. Bd. fi8. 4) Archly der Heill~unde. 17. 
~) Ber]. kl. Wochenschr. 1876. 17. Verhandl. der Schles. 6esellschaft etc. 
6) VgI. auch Cohnheim und Litten. Dies. Archly Bd. fiT. S. 164. 
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Wenn ieh reich in diesen letzteren Betrachtungen seheinbal ~ 
etwas yon meinem ursprtinglichen Thema entfernt habe, so geschah 
dies nut, um daran zu erinnern, dass man fast tiberall da, w o c s  
bei vermchrtem Eiweisszerfall zu verminderter CO~-Ausscheidung 
und Verfettung kommt, eine Verminderung der O-Aufnahme, wenig- 
stens zu einer gewissen Zeit, nachweisen kann, sei es, class die 
rothen Blutk~rperchen unter tier Einwirkung yon Giften direct zer- 
stSrt werden, oder dass sie in geringerer Zahl vorhanden sind, 
oder endlich, dass die O-Aufnahme auf mechanisehem Wege er- 
schwert ist. Oiesen M o m e n t e n  miiehte  ich die W i r k u n g  
der  erhi~hten T e m p e r a t u r  a n r e i h e n ,  welehe m e i n e r  An- 
s ieht  nach  in l e t z t e r  I n s t a n z  als ein d i r e e t e s  Gift fiir 
die den O - S t o f f w e c h s e l  v e r m i t t e l n d e n  r o t h e n  Blu tk i i rpe r  
a n z u s e h e n  ist. 

Ich bin mir sehr wohl bewusst, dass die yon mir ausgeo 
sproehenen Ansichten, welche aus dem Bedtirfniss hervorgingen, 
die mitgetheilten Versuchsresultate einheitlich zu deuten, manches 
Hypothetisehe enthalten, ebenso wie die Versuche keineswegs als 
abgeschlossen zu betrachten sin& Ieb glaubte indess mit der Ver- 
iJffentliehung derselben trotzdem nieht liinger z(igern zu sollen, da 
ieh dieselbe ihrem wesentliehsten Inhalt nach auf der Hamburger 
Naturforscherversammlung schon mitgetheilt batte und andererseits 
in der nlichsten Zeit kaum in der Lage sein werde, diese Versuche 
weiter fortzusetzen. Ausserdem fehlt es mir aueh an gentigenden 
Vorrichtungen und Apparaten, um diese Stoffweehselversuche an 
grossen Tbieren wiederholen und zu Ende fiihren zu ki~nnen. Hoffent~ 
lich geschieht ~dies recht bald yon anderer Seite! 

Die vorliegenden Untersuehungen, welehe ich noeh in meiner 
friiheren Stellung als Assistent am pathologischen Institut zu Breslau 
im Sommer 1875 begonnen, babe ich im Laboratorium der hiesigen 
Anatomie vollendet, dessert Benutzung mir yon Herrn Gebeimrath 
R e i c h e r t  in liebenswiirdigster Weise gestattet wurde. Es freut 
reich, demselben daftir an dieser Stelle meinen verbindlichsten 
Dank aussprechen zu k~nnen. 


